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5 


4 5 


ولمتلديكون 2 قطبا لطء وال قطبا لور فكو نكل واحدة من قومى ط ل 
كم تماما لقوس ط حت فيكون ل م معلوما وكذلك القول فى له مه 
فاضلاع مثلث ل مه الثلثة معلومة وتصير نحكم الضرب | الحامس من هده 5 


الضروب زواناه معلومة فتكون فى - 0 1 معلومة ولكون كل يي 


واحدة من قومى حت - ناح ربعا يكؤن. نمام ددع من صف الدور ه* 
المعلومساويا ل - ف - معلوموكذلك اب و١‏ - فاذن اضلاع مثلث اب 
معلومة فا نكان ضلع ربعا اواعظم منالر بع كان الشكل هكذا 


١ 


والبسان معلوم امت وس على ذلك سسا ثر الاختلافات المكنة واسحراج 
المجهولات من المعلومات فىهذن الضيربين اع االماس والسادس بقانون الشكل 
الظلى ا نكان مكنا وانا لااعرفه وان على معر فته المةته .هذه الرسالة وما 
ذكرت هؤاممرة الاعال فى.الضروب. الستة الاخيرة . مخافة من التطو يل ولقلة 


4 ول المقالة المامسة‎ ١6 


ازيم وخ لاف اليطلة الثالث ف اتام ونين المطلوب فيه ونحن لم نورد 
اختلاؤات الوقوع لوضوحها 2 

الضف لفاس ولك ن المعلو م جميع الاضلاع د دون أ وان والمتلث 00١‏ 
فلصمل ان ١‏ اعد فطق 2 * * ربعين وتخرح 5ه وعم القطاع واوا" 
أ د معلومان ون ناي م متلومن .و ما ميلا قودى ا ا - ود 
زاوش 8 ٠‏ قامتين فشكون ل ديك لسبتهها كلسية 3 بى قوميهها و يا و ا ان 


اد ف كين فعلوم وان < معلوم 5 تون عثل حامق ادال الثالثة كل واحدة 


من قوسى نا معلو مين وعرى قشل ريده ده رده القاى الزاوية 
ضلعان معلومين فيصير راهنا ره ره معلومين وتصير واه ه اعنى زاوية ا 1 
معلومة وكذلك فىالزاو شين الباقيتين ذان كان احد الضلعين ربعا وليكن ١‏ - 
جعلنا اب ايضا ربعا وترسم قوس و - فلكون 5١‏ معلومة وات ربعا 
يكؤن انه عطلوما وق ثلث بوب :ضلفا 0ك ابن عيلوي 00000007 


لو ]ا عات ضَلعا 2 معلومين وتصير زوابا مثلث ابح معلومة 


ا 


الضسرت النانس و ليكن للملوم جع لزوايا دون الاضلام ‏ الكلية 1 - 


مه 5# 0 


53 
1 


جيب ضلع ن- الى ضلع 1- ضلع ١‏ - 


و - كابين فى الضرب الثالث باق الاضلاع 
' المطالب حاصلة كامس 1 

آخر تحرج 8 دب الى أن تضن ا عدسد 2 غين ١‏ 
وتعرق ضلع -1١‏ تثل ماع ثم زاوية 2 وضلعءلات 
رب الثانى من هذه الضروب فلا نطول ١‏ لكلام باءادته وفى هذه 


030 7 
2 


-- 


تزارعج ر بعا:و رسم قوسا مر الاريين الذن عندهما م 


١٠‏ 1-6 المقالةَ الخماسة م 


العبربم الثالث ولكن المعلوم. روا تين وفك 45م تزاويق 1 ١ ١‏ 
وضلع ب- نت دعل مثلت آنا و أرسم قوسا من العظام ثمر. باحدى الزاو سين 
المعلومتين وتقوم على وترها ويكون على صورة الشكل اللمتقدم فلتكن قوس 
دء ويكون فى مثلث نءى - ضلع ب - وزاوية - معلومتين وزاوية و 
3 ام فتصير باقى الاضلاع والزا ويا معلومة كأ م فى الضرب الخمافس فف مثلث 
ل تصير زاوية | وهل ات ب بالوجهين معلومة والشكل © م فى 
الضرين الذن قبل لشي 


ولوجه لخر رج صلق لون دا الى انك ربعا ا -ه وم قطاع 
درت فنى مثلث ددع تكون. زاوية: ب وضللمع د معلومين وتصير باق 
الاضلاع والزوايا معلومة ولكون و. معلوما اعنى زاوية ‏ يصيرفى 
لك امآ ضلع زه وزاوية بر ععلرمن قتصير باتى الاضلاع والزوايا 


معلز مد وق مكلت أن 2 ضير زاوية 2 وضلع اب وضلع ١‏ معلومة 


البان مرارا 


0 


فوس أت 8 قهن 4 وفوس سح ا فتصير كل واحدة من قوس 
نم 2م مغلوما لما مرق المثالة الثالثة وتصير فى مكلت ان 2 عن مسرا 
ضلعى ان دء وفى مثلث ١و‏ ح هن ضلع وى - وزاوية نَّ باق الاضلاع 
والزوايا ومنها باق المطالب معلوما ئ 

الضري الرابع وليكن المعلوم زاو ين وضلعا ليس »ما كرا ويتى 1ت 
وضلع ب - فى مثلث ان - فيصير بحكم المغنى من كون نسبة جيب زاو: 


بدا 
:؟ 


لي 


0 المعالة الحامية --- اقول 


- 


- ا‎ 
0 1 0 ١ 
-3 | - 


1 ضاق و ات معلومين وههما تصير بافى الاضلاع وانزأويا معلومة كا مس 
8 فى الشرب 0 من الضروب المذ كورة فيصير فى مثلث إب- ضلع اح 
07 ووم نَّ ب بالوجهين معلومة 


'وبوجه آخر تكرح ب١‏ سج الى ان يتمريعى ب. نءى وتم قطاع 


درا فيكون فىمثلث راء زاوية آ وضلع اء الذى هو تمام ب١‏ معلومين 


وتصير باق لتم وإزوانا بجلومة لام قي الء الضرب الرابع ولكون 0 ده 
قرا رحد وعم صدى 86 دصير قوسا لوالا 6 ره بالقانونين معلومين فيصير 


0303 الباق من رح بقدر ] الوم وزاوية نَ.التى ه ى بعدر ره 


. معلومين ثم تصير زاوية - انضا معلومة بمثل مام وان اردنا اخرجنا من 


ب اء الى جيب -. المعلومة,الى هى كشنبة جيب 2ر1 الى جيب 
لاسي اي ألم ال ده المعلومة آله دخو لكينة ميد 2 


1 الى جيب ره ب وغن فوس 1 1 ل وليه من قوس را عد ره 


١48‏ 0-0 المقالة الخامسة م 


منالضروب المذكورة وفى مثلث رئوب يكون ضلع ري الذى هو جموع 
راات المعلومين وزاوية ر معلومين وزاوية , قائمة قتصير بافى الاضلاع 
والزوايا معاومة م عم فى الضرب الرابع بالوجهين 

| الى جيب اء كلسية جيب ا 
الى جيب نى معلومة قبابحلة تصير دب تمام ى معلومة د معر فد 


وانضا بالفى لكلون نسة جيب ر 


زاوية ر سناى تصير زاووبة ا معاومة 008 معر ف 2 تصير زاوية 3 
مهلوق 


ووحه آخر رجح ضلى 2 الى أن يثم ربعى او 57 وم قطاع 
حر اده كلكون نم1 2 ناص اس ال ارود واكم الشكل الطق 1" 
ظل»ه] كنسبةجيى رو ره فنسبة جيب رى الىجيب ره تكوزمعلومةوقدر ى. 


الذي هوقدر زاوانة. 1 مغلومة نعل مانين: ف الثالة الثالتة تصيركل 71١‏ 


فن قوسي رء ١‏ تملونويوكون ق ثلث رنء ظلها 001 


وزاوية ء قامة فتصير زاوية ى معلومة وضلع رت عفلوما وى عات 
يف شلا رء .6 معلومان وزاوية . اعد فهر اويه د 0" 


وضلع ر- معلوما وبق ب - معلوما 

الضرب الثانى وليكن المعلوم فيه ضلعين وزاوية ليست بدنهما كضلتى 
اص سك اوزاوية. 1 من عثلث ات . فبالشكل المفق. للكون ليه سي اا 
زاوية الى جيب اخرى كنسبة جيب وثر الاول الى جيب وثر الاخرى تصير 
2 معلومة وعلى الوجه العام ترسم قوس ب القائة على ضلع"١-‏ 
فيكون فى مثلث آسءى ضلع اب وزاوية أ معلومين وزاوية ب مامهفتصير 


ألة االماسة ©6دم ١4‏ 
ندا4ها فآذن. ضُبروب. هذه المثلثات. ايضا تصيرسنة 
المعلوم فيه ضلعين وزاوية »ما كضلعى اب أ 


شط د وا وفك هي 52 قكون زوا! : وتقع ب 


0 


ع اثافية النى 0 منفر جيه احدى ذاديى 0 8 


01 0 نو ح ضلعا سى ىح معلومين وتصير باق اضلاعه 


# 


أخرى حر جح ضلعى -1 ب الى أن يصير.-. -ى : ر بعين تامين 
لان طؤرب: عل 1 ويم قطاع ورا فى مثلث اره 
يه آ وضلع ا. تمام ضلع -١‏ معلومين وزاوية , تمه قتصير 
لاعه وزواياه معلومة بالوجهين على مابينفى الضرب المامس 


هه 


ا الور الغالة الماسشة ا 


جيب لع آنا طل ل يحصل من 5 ن قسعة ظا هل مام زاوية ا على جيب 27 


صل من سود ظل ل على ظل زاوية ا جيتب ضلع 1 صل دن ! 
ضرب ظلت-. فى ظل تمام زاوية آ اومن تسعة ظل تمام زاوية ا على ظل 2 ' 
مامت - او الشدرت قلخام لك فى طل قاويه ١‏ او نقسم 0 
على ظل تمام زاوية | وأكب | لواحد على خار بح | لعسون دلاثك ولفرع 81و 
م صل من مرب جيت ثمام زاوية أ فى ظل على أن ظل عام ا حصل 


من ا#سهد جيب مام زاوية آ عل ظل 1ب ذلك او عن فد لل 01 |0 00 


جيب ممام زاوية 1 ظل -١‏ وكا محضل عن ثبع ظل مهام أب جيب 04 
زاوية ) محصل من قعة طل ات على ظل 1 رن ضرت ان 00004 
-١‏ اوهن حه ظل -١‏ فى ظل مام ات اومن #حدظل ا هل 0000 
1< علىظل تمام وتسمة الواحدعلى خار بج التسعة ذلك وللفرع الثانى يا حصل 
من .صرب ظل زاوئة 1 فى جيب مام 1- ظل هام زاوية 2 محم| 0 
سعد جيب تمام 1- على ظل تمام زاوية 1 ذلك ومن فسعة ظل تمام زاوية / 
على جيب تمام 1- ظل زاوية أ فظهر من هذا انه يا كان للمغنى فى اطراد 
لمكم على الظلى فضيلة كان لاظلى فى اتساع الاعمال عليه ايضا فضيلة دن وجه 
آخر وهذا تمام الكلام فىالمثلثات القائمة الزاوية ولنتكلم على سا ثر المثلثات 
كلاما اوجز ذان الماجة الما اقل 


«(الكلام ىسار المثثاث » 


اما المثلثات اللادة الزو انا والمتفرجهة الزاوية تيجب ا ن ون ىكل واد 
منها ثلثة معلومات حتى يمكن ان يعرف مما معلوم آآخر بطريق النسبة ما ذكرنا. 
فها تقدم والمعلومات الثلثة اما ان تكون ضلعين وزاوية او زواتين وضلعا 
اوالاضلاع الثلثة اوالزوايا: الثلث. وهذه ضروب آر بعد لكن الوق والقان 
ينقسوان الى فين فان فى الاول الزاوية المعلومة اما انتكون بين الضلعين 


نيو يرس رينانت باسوا اع ل 


ع اه زد نحل ادس 


بت )ييه 
برا ا سي ل 204 


م ا 1 ا ا ون ا 1 فض انوا 


ور 


5 وان 7 0-3 2 7 
ام 1 ماسر / وو حو د 4 3 : 
اا 000 3 نيلت تحت يسكشتف 2" واد يليد 
طاو لك #اتتبترا د ."1 خة 3: 31 بح ماي يباك 


عق المقالة الشامينة م © ؟١‏ 


الضرب الرابع والمعلوم فيه زاوية غيرالقائمة ووترالقائمة فافرع الاول 
نضرب ظل تمام وترالقائمة فى نصف القطر ولع-مه على جيب تمام الزاوية 
المعلومة ا حصل فهو ظل تمام الضلع الواقع بين الزاوية المعلومة والقامة 
ويعرف باتىالجهولات مثل مامى فىالضرب الاول 

الضرب الماس والمعلوم فيه زاوية غير القائمة وضلع بقع ما فلا صل 
الظلى نضرب ظل تلك الزاوية فى جيب ذلك الضلع و نسعه على نصف القطر 
خاحصل فهو ظل وترتلك الزاوية وتعرف باتى المطالب بمثل مأمى فى الضرب 
الثانى اوالثالث 

الضرب السادس وامعلوم فيه الزواياكاها فللفرع الثانى نضرب ظل تمام 
احدى الزاو تين فى نصف القطر ولتسعه على ظل الزاوية الاخرى خا حصل 
فهو جيب وترالقائمة وتعرف باق المطالب بمثل مامى فى الضرب الرابع 

واعم هن اراد هذه الؤامرات ليس هو حصر طرق اضرا 
الجهولات بل الغرض هو بيانان استحرا بح كل واحد عن الجهولات ف المثلثات 
القائمة الزاوية التى عليه بناء معظ, الصناعة بكل واحد منالشكلين بمكن ذان 
ترا بج المؤامرات هن البراهين على الفطن الواقف على اصولها اسهل من 
حفظها وضبظها بالتقايد واذاروعى ماذكر من خواص الظل فىالطرق 
الخصوصة بالشكل الظلى صارت المؤامرات فى ا“خراح مطلوب واحد ببرهان 


واحد كثيرة مثاله رسم مثلث ا اقوس العام ارده كم اصل الظلى 
ان كان ضلع أب وزاوية | معلو مين وزاوية 0-5 قاعة وحعلنا صرف القطر 


--4 ع المالة اطامدة‎ ١44 


الضرب السادس وليكن المعلوم الزاوتينغيرى القَاتمةذإفرع الثانى نضرب 
جيب تمام احدى الزاو تين فى نصف القطر و نقسعه على جيب الزاوية الاخرى 
ها حصل فهو جيب تثمام وثر الزاوية الاولى ويعرف الضلعين الباقيين يمثل هامس 
ق الكرت الثارث 
كك 46 ا 
واما على قاون الظلى © 


فالضرب الاول والمعلوم فيه ضلعان احدهما وثر القائمة فلافرع الاول 


الظل تضرب ظل تمام ور القاممة فى ثصف القطر و تسعد على ظل تمام الضلع ' 


الاخر خا حصل فهو جيب تمام الزاو يه الواقعة بين الضلعين المعلومين ولاصل 
الظلى بضربظلهذه الزاوية ال صارتمعلومة فى جيب الضلع الواقع ببنهاو بين 
القامة ونتسمه على نصف القطر ها حصل فهو وثر ظل تلك الزاوية ولافرع 
الثانى نضرب الظل الزاوية المعلومة فى جيب تمام ور القَائمة و نفسعه على نصف 
القطر فحصل ظل الزاوية الباقية او افرع الاول نضرب ظل مام وثر العامة 
فى نصف القطر ونقمعه على ظل تمام الضلع الواقع بين الزاوية الجهولة والتائمُة 
ها حصل فهو جيب تمام الزاوية الجهواة 

الضرب الثاتى والمعلوم فيه ضلعا العامة فلاصل الظلى نضرب ظل احد 
هما ؤنصف القطر و لعسيو على جيب الضلع الأآخر خا حصل فهو ظل الزاوية 
الموترة بالضلع الاول و مثل ذلا ذعرف الزاوية الاخرى وامالمعرفة وترالقامة 
فللفر ع الاول يضرب جيب تمام !حدى الزاوبتين فى ظل تمام الضلع الواقع 
بينها وبين القائمة ولتسعه على ذصف القطر خاحصل فهو ظل تمام وترالقامة 
اوالفرع الثانى نضرب ظل تثمام احدى الزاوتين فى ندف القطر ولتمعه على 
ظل الزاوية الاخرى خاحصل فهو جيب نمام وترالقامة 

الضرب الثالث والمعلوم فيه زاوية غير القائمة ووترها فلاصل الظلى 
نصرب ظل الضلع المعلوم فى نصف القطر وتسمه على ظل تلك الزاو يد خا 
حصل فهو جيب الضلع الواقع بين الزاوية المعلومة والقائمة ويعرف 
باقى المهولات مثل مام فىالضرب الثانى 


“0|111 022502000 


عب رازنل 


١‏ الئل وقمن ؤزدها يها وتقتضن عل 
اراهن قد نين غاص 

الدرلات من المعاو ماتفىالمثاثات التائمة 4 

' #» «الراوية على قالوزالنتنى‎ ٠ 

ى 5 م 0 القائة فى نصف القطر و تمسر على جيب 
١ '‏ لت خضل جب مام الضلع الجهول ولازوايا الجهولة 
مل 90 جيب ب ور الزاوية و ف نصف القطر و لقسور 


راغ وتان لعلو زاوية غير القامة ووتر القائة فلاصل المغئى 
3 الزاوية المعلومة فى جيب وثر القائة ونقسم الخاصل على نصف 
جيب وتر الزوايا المعلومة و يعرف الضلع والزاوية الباقيين يمثل 
ب الاول 3 

١‏ امسن و ليكن المجلوم نزاوي غير القائمة والضلع الذى بينها و بن 
الثان يضرب جيب ازاو يه المعلومة فى جيب تمام الضلع المعلوم 
نصف القطر خا حصل فهو جيب تمام الزاوية الموترة بالضلع المعلوم 
الضلعين الي مام فى ايرب اثالث 


١4‏ معو المقالة الخامسة 6م 


واما الصورة :الرابعة وهى أن يكون المطلوث من شنفة جيب عل ظل (١‏ 
ذان كان المقسوم عليه اعظى دن نصف القطر ضير بنا الدب فى ظل تمام قوس 
امسو م عليه كا حصل ذهو االظل المطاو ب 

واما الصورة الخامسة وهى ان ككون المطلوب من معد ظل عل جد 00 
فان كان المفسوم أعظم من نصف اله طر قسعنا ظل نمام ووس المآسوم على الميب 
خا حصل ذهو ظل تمام قوس المطلوب وذلك لا بينا ان الخارح هن شين ظل 
قوس والمارح من شسمعته ظل تمامهسا على مقدار واحد ظلا قوسين احدا!هها 
تمام الاخرى وهذه القوانين مختصة مقادير اربعة يكون احدهما نصف القطر 
ذان لم يكن كذلاث وكاننت يران واظلين كش انق 3 فى ال#مل ضمرب او شمعة 

00 4 عل قياس ما تقّدم ظاهر فاذن قد ظهر ان العمل فق بع الا.واب مع 
الاقتصار على معرفة القسى التى 00 من ! من من اظلالهاالتى هى اقلمن نصف 
القطر و بالعكسمكن وزال به القدح الواقع فى الاوهام العامية فى هذا الشكل بسيبه 


( 
0 


1 ١ 


د فى مام الكلامفىكيفية التو صل من المعو مات الى الهو لات فى المثلثات القوسّية * 
كل مر فى الفصل 7 بع ان ن النسب السيطهة نشول على اربعة حدود ولا بد 
ى اللوصل م الفلوقات ال امهولات بطريق النسبة من العل بثلثة منها حتى 
توصل منها الى الزابع الجهول وكل .مثلث مشقّل على ثلثة اضلاع وثلاث زاويا 
فاذن .مالم يكن ثلثة اشيآء من هذه الستة فىكل مثلث معلوما لم يكن ان يعرف 
اقيها اما المثلشات التَامُة الزاوية قفيها احدى الزوايا اع العَامُدَ معلومة ابداً 
ويك فى تعرف محهولاتمها معلومان غير القائة نذانك 3 مان آنا :ان يكوا 
ضلعين او ضلعا وزاوية او زاو تين ذانكانا ضلعين ذاما ان يكو نا الميطينبالتامة 
او يكون احدهما وترهاوانكانا ضلعا وزاوية فاماان يكون الضلع وتر القائة 
او وتر المعلومة او الضلع الباق وهذه ست ضروب والتانون فىكل ضرب اماان 


0 الثالة الخاسة - ظ ١4)‏ 
1 لابن إل كرن القلان كلزهها رحن تب القط 11111 الى 
0 أحدشما تكون كنسبة الا خر الى اليب المطلوب فان كان احد الظلين اعظم 
من الواحد كان اليب المطلوب اعظم دن الظل :الا نر :و ل يكون جيب اعظم 
هن صف القطر ذاذن الظل الآ آخر يكون اصغر من نصف القطر فاذن اما انيكون 
البللان كلاهها اصغر هن نصف القطر او يكو ن احدهما اعظم ا اضر 
أما الأول فالكلام فيه ههنا واما الثانى ذاذا فسعنا الظل الذى هو اصغر مننصف 
٠‏ القطر على ظل نمام القوس التى ظلها اعظ, هن نصف القطر كان االاصل هو 
الذى نحصل من ضعرب احد ذينك الظلين فى الا نخر على ما نين فى صدر الفصل 
١‏ وآن وقع فى غير هذه التسور ظلان كلاثما اعظى من سف القطر فاردنا ضمرب 
نما فى الاآخر حتى نحصل ظل آخر ضمرننا ظل تمام المضروب فى ظل نمام 
المضروب فيه خا يحصل فهو ظل تمام القوس المطلو بة على ماتيين 

ظ 0 الصسورة الثالنية وهى ان يكون المطلوى" من تسعة ظل على ظل جما 
203 السورة يكون المقسوم اقل من المتنسوم عليه لان الحاريم من القَسون 
حب أن يكون اصغر هن الواحد فالظلان ا نكانا اعظم من نصف القطر قسعنا 
000 فوس المقسوم عليه على ظل نمام قوس المقسوم خا حصل فهو المت 
00 وذلك لان نسبة الظل الى الظل كنسبة ظل تمافى قوسبماعل التكاق 
كا مى وانكان احدثما اعظم والا تخر اصغر ذا ن كان المقسوم عليه اعظ, ضير بنا 
المقسوم فى ظل تمام قوس المقسوم عليه خا خرجح فهو الميب المطلوب و بالعكس 
تحال لما م 

0 التبالئة وهو ان يكو نالمظلوت من طبرت جين فى ظل ظلا 
فأنكان الظل المضروب فيه اعظم من صف القطر تسعنا اليب على ظل مام 
قوسه ها حصل فهو الظل المطلوب ذا نكان اعظم من ذصف العمار فسعنا الو احد 
عليه نا حصل فهو ظل تمام قوس المطلوب يكن ان نوس فى المدول الاول 

٠‏ ان وهكذافى كل ظل كون اعظى من نصف القطر واردنا معرفة قوسه 
اتدول واما ان كان الظل امار وب ١‏ فيه من نصف القطر كان الظل 
المطلوب ايضا اصغر كامس 


١4٠‏ 0-0 المعالة الخامسة 57م 
واءء نمام .روهز عرض ,ا واعظيه سب زاوية 2 واه ار ”' 
فزاوية ]ا بشدر مام عرض تمام ١‏ -: من العرض الذئ يكون اعظبه بقدر زاوية 


ح وايضاور دا تمام ا وهى عرض ووس 0 8 ره نمام زاوية | 


ا 


54 تمام قوس ع صه يمام زاوية ا من العرض الذى اعظر بعدر زاوية 
وحكم هذا الفرع حك نظاره قْ المغى 


0# خائمة هذاالفصل 5 


اع ان نجاعة من الافاضل طعنوا فى هذا الشكل سبب فرط زايد اظلال 
قسى تيد على ثمن الدور وز,د تلاك الا ظلالضرورة على نصف القطر لانظل من 
الدور ساوى نصف القطر واذا وضعت الاظلال فى جداولتّا.دقسيها مقادر 
متساو ب صارت مقاديرمابين سطورها من الاظلال بعد الهُن متزايدة ترزاها فاحشا 
ولذلث لم مق ثقَة باخذ الاظلال فيها تعديل مابين السطرين المعهود فى سار 
المداولو اذا انصفنامنانفسنا لم يحب ان نحكم بالقدح فىهذا الشكل منهذه اللهة 
لان اخذ الاطلال لبس واجب ان يكو ن من الداول ومع هذا قلنا ان يعمل 
بهذا الشكل فى -جيع الاظلال مع الاقنصار على معرفة اظلال ثمن الدور فط 
فان للاظلال خواص دون الميوب من جهتيها سوم البعض منها معام البعض 
الآخر وقد ذكرنا طرفا من ذلك فى صدر هذا الفصل والا ن نين كيف يعمل 
جميع الاظلال مع الاختصار على معرفة اظلال مابتقص عن ثمن الدور 

فنقول تدتنين: من هذا الفصل ان المقادير الار بغة المتناسبة الواقعة ىكل 
صورة من صور هذا الشكل *شقلة على جين احدهها اليب الاعظم 1ه 
الاحوال وعلى ظلين وتعرف الجهول منها انما يكون بضرب وق-هة واذا فرضنا 
مقدار ذف القطر واحدا والحهول يكون اما جببا او ظلا ذا ن كان جما فلا 
شك انه انما صل امامن ضرب ظل فى ظل .وان كان ظلا فهو انما نحصل ‏ 
امامن صرب ظل فى جيب او من شمفة ظل على جيب او من شعة ظل. | د 
أو من شنعة جيب على ظل وهذه +س صور ظ 

اما الصورة الاولى وهي ان يكون المجهول جيدا و #صلمن ضعربظ ل فىظل 


مق المقالة الخادسة 6م 1-0 
انه لماكانت زاوية 5 فى ثلث ر-ء فى القطاع المذكور قائمة كانت 
ار 0 الى السليب الاعطم كنسبة ظل:ضلم ير الى طل زاوية 
3 2ت وقوس -. هى تمام -١‏ و هر هى تهام هم ع 
اق ثلث أت - نسبة جيب تمام -١‏ الى الليب الاعظم كذسبة ظل زاوية 

1 الى ظل زاوية > وذلك مااردناه وعلىهذين الفرعين مدار اكثرٌ ااسا ثل 
3 اليئة على فروع هذا الشكل 


ف فرع آخر ‏ 

5 ل ظل ممام زاوية غير قائمة 72 ظل بقع بينها وبين القَائمة كاسبة جيب 
6 تمام ور القائمة ال حيف الضلع إل اك وففيك السكل دول فق ميلك ان - 
وما ١‏ | ال ظل ان كنسية حيت. ماما الى حسيه نت- 
٠‏ لان فى القطاع الذكور نسبة ظل رء اعتى ثمام زاوية ا الى ظل آب كنسبة 
جيب .ح اعتى نمام ع ا - أل جيب بح وذلك لشساوى زاويتى - 
مدن وكون زاوف <ه ب عقت وذلك مااردناه وهذا الغرع لاحدى 
اران الجهول به انما تعرف ثلثة معلومات و تعرف بغيره ممعلومين 


1 

«9 فرع آخر * 
اية غير قامةنى مثلث قم الرا ويا تكون بشدر تمام عرض مام وثر 
22" القَاءة من العرض الذى يكون أعظيه بقدر الزاوية الاخرى غيرالقائة 


٠‏ وباك ول لد القائمة فيه يكون شدر تمام قوس عرضها تمام زاوية 
3 غير القائمة هن العرض الذى يكون أعظيه بقدر الزاوية الاخرى غير القائمة 


1 ولعيد لبيانه التطاع المذكور فيكون فيه زاؤية أ من مثلث ان- بشذر .. 


الول م المقالة الخامسة 56م 


جيب قوس ره إلى جيب قوس رء كنسبة ظل قوس . - الى ظل قوس 
وب وفوس ره متمامقوس ., التّى هى قدر زاوية | وقوس ره الربع 


وهفى قدر القاعة وجسها المي الاعظم وفقوس 0 مام قوس 1ن" وقوس 
دن اهى تهمام قوسن ب١‏ قاذن نسية حبت ثمام زأوية ] إلى سماد 0000 
نت اكتسط ظل نام كوش -] الى ظل عام قوس 116-13 ما[ 00 


و برهان اخر »» 


لسية جيب قوس اب إلى جيب قوس دى بالتفصيل فى قطاع اك 
التى هى ظل ات هؤلفة من نسبة جيب فوس ١‏ - الى جيب قوس -. اعتى 
ظل ١1ح‏ ومن نسبة جيب قوس ور الى جيب قوس رء الذى هو نصف 
القطر اعنى جيب تمام زاوية أ فضرب ظل ١‏ فى جيب مام زاوية آ كضرب 
ظل ات فى الواحد وهو بالفرض نصف القطر ذاذن نسبة ظل ١ت‏ الى ظل 
اح كنسبة حيرت مام زاوية :| الى لضف القطر وكانت كسلبة طل ]00 
لل ١‏ - ا كنسبة ظل هام 1 آلى'ظل ام أت ادن له يب عام 1 00 
الى بحيب زاوية ان كقسية طل مام ال الى ظطل مام ان تفلك يلد 00 


«الفرع الثالى »» 


ليه حب (١‏ ور الاو يه القامة الى خست الزاوية الكاقد 5ل 0000” 
ثمام احدى الزاو تين الباقيتين الى ظل الزاو يه الاخرى ونعيد الكل ونقول فى 
مثلث ان - نسبة جيب تمام 1- وهو وثر زاوية تَ الى الميب الاعظ, وهو 


م 


جيب زاوية ات كتسة ظل مام زاوية 1 الى ظل زاوية. م 


00 


2-2 #لاصراءتة 
0 59 سرع 6 


ا 


و2 المقالة اللمامسة 66م بسر 


0 الذكورة ر“عنا قوسا من دائرة عظية تمر باحدى زواياها وتقوم على الدارة 
٠‏ الى منها وترتلث الزاوية على قوائم فليكن ف«ثلث لع واو > حادتين 


' وذاوية تََ تارة حادة وثارة متفرجة 1 ٠‏ قوسا ا القاطعة لقاعدة 


| ب عندء ١‏ لوا رش ولايفسية طل زاوية - الكل ابد كله 


جيب قوس -ء الىجيب قوس بى وذلكلانفىمثلث ١س‏ ء القاتمالزاو يةنسبة 


ظلزاويةت الىظل قوس اء كنسبة الي بالاعظ, الىجيبقوس سء وفى.ثلث 
١١‏ 1ك القَاتم الزاوية نسبة ظل قوس اء الى ظل زاوية حّ كنسبة جيب قوس 


العة ظ 
2 5 - 
5 ظ 


٠‏ 9 الى الجيب الاعظم فبالساواة الطربة فسبة ظل زاوية ب الى ظال زاوية 


| 0 سيب فوس -ى الى عضت قوس ن8:. وذلك مااردناة وايضا 
تكون نسبة ظل زاوية ب1كء الى ظل سى كنسبة ظل زاوية <1ء الى ظل 
1ن كل وآ]خيرة مهما كنسبة اللنب الاعظم الى جيب اى وبالاءدال نسبة 
ظل زاوية ناء الى ظل زاوية <اى كنسبة ظل بء الى ظل <ى 


الكلام فى فروع الشكل الغللى ولواحتها ؛ 


0 ل 5 مكلت 25 |( او ةنيد حب كاءز او بدحادة فرط فيه الى حنت 
24 0 ا 


٠‏ الزاوية القاتحة كنسبة ظل تمام وتر القائمة الى ظل تمام الضلع الواقع بين العامة 


والادة المفروضة 1 وكنسبة ظل الضلع الواقع بين الزاو“شين الظل وثر القايمة 


شلكن اثلث ات - والتائمة زاوية ت والزاوية الخادة المفروصة زاؤية ا 


1 ول فلسبة جيب 5 اوه ا 1 اليب م الذى هو جيب 0000 ب 


1 


ا تم قطاع اورح ه لي الشكل الظلى نسبة 


ا ٠و‏ المعالة الاسة 5-1 


نسبهة ظل ات 2 الى حنت أن ححكسية ظل وه الى لمفا | ”0 


و.وجه' آخر اذا اخذنا نصف القطر واحدا حسب ما أخذه اوارنحان كان 
قدر نسبة ظل قوس ني - الى تصفالقطر هو ظل قوس نت - ولشا 020030 
قوس ان الى ذصف القطر هو جيب قوس ان نفسه وقدر نسبة ظل قوس 
ده آل نضف القطر هو ظل قوس" و. نقسيه فكون ظل كوس 0 0000 
من جيب قوس ب١‏ وظل قوس .ه اعتى يكون ظل قوس ب- مساويا 
الضرب جيب قوس ب! فى ظل قوس وه بل ضرب ظل قوس ب - فالواحد 
كضرب جيب قوس ب١‏ فى ظل قوس وء قتكون نسبة جيب قوس ب1١‏ الى 
الواحد اغنى نصف القطر كنسبة ظل قوس: ب - الى ظل قوس ٠.‏ الذى هو 
ظل زاوية 1 وهكذا أن كان ,دل قوس ب - قوسا اخرى فاذن نسة حبوث 
القسى بعضها الى بعض كنسبة اظلال عروضها بعضها الى بعض وذاكمااردناه 
وقد تين ههنا ان م هذا الشدكل الى تفصيل بطلروس دن السكل القطاع 
كا كان مرجع المغى الى تفصيله 


« اعتبار حكم هذا الشكل فى سا ثر المثلثات ي 
وليعم ان اللكم المبين لهذا الشكل نوعاً من الاختصاص والتشبث بازاوية 
العامة ليس للشكل المغنى ذلك ولذلك لم يمكن اعتبار حكم هذا الشكل فىالمثلثّات 
الحادة الزوابا والمنفرجة الزاوية من غير اعشار زاوية قائمة فيها وهذا هو علة 


ل ااال و "تاد 
-90 2 0 1 


م ا سعد بر افا 


ا 


7 57 : 4 


0 


ال ا ع ةك 


م تخلف هذا الشكل عن الشكل المغنى فى الفضيلة مع كوا كتوامن تراط ' 
5 “بلبانو احديعداستازامه دون الغى. .نه لتغاوت يقتضيه فرط الوثايد فى يسدر 00007 
١‏ ' : : 


أ بعضالاضلاع على ماسيآتى الكلام فيه اذا اردنا اعتمارهذا الشكل ف المثلثات 


7- 


ل ا يو ا ا يي ال يت نكي جين سيضنة ١‏ 


01 ة<ز 2 2ز ز2 2 2 ز ز212ذ2 1 ة2ز2ز2ز 2 2 202 زةزةزة2ز 2 ز ز ز ز ز ز ز ا 77 اا 


معت المقالة االمامسية م سم ١‏ 


نقطتى 2[ كث ثم نخرج من ات عمود سح على فصل مشيرك عليه ود فى 
سطيم دائرة آي ويكون عودا على سم دائرة و. ومن ط ممود طل على 
فصل مشيرك عليه رمت فى سطم دائرة 1. فيكون ممودا ايضاً على سملم 
دائرة . ونصل حل فطل بح هتوازيان لكوهما ممودءنعلى سطلم واحد 


3 


وزاوتا ناجل ط لح لقان و ولايد ب ام ناح ل ند ل يذ ته اذاف 
الإبلاع : انتم الزوايا ولكون حل هوازيا ل ط الموازى رحكت زرحت يكون 
حل كو متوازيإن فكون مثلنا رحل رحكء منشالبهين ونسية رح 
جيب مام ا اعنى جيب اذه ال خلا اعى دا اط كوفن بن 2د كنيية 


اله الى و ظل زاوية 1 واناردنا اكنا مود سم على ار 


ونين كون سطع بحرم متوازى الاضلاع قات الزاويا ليظهر نساوى رح 
0 وذلك ما اردنآه 


9و برهان اخر» 
مسلنبط من الشكل القطاع نعيد مثلث ١ب‏ - هن القسى. العظام وفيه زاوية ب 
امه وتخرح اب ١ح‏ الى ان يتم اء .١‏ ربعين وكم قطاع ء راح من الارباع 
نكم الشكل القطاع نسبة جيب قوس ب - الى جيب قوس حر ممامها مؤافة 
من نسبة جيب قوس اب الى جيب قوس اء ومن نسبة جيب قوس وه 
الى جيب قوس .ر تمامها ونسبة كل جيب قوس الى جيب تمامها كنيسبة 
ظلها آلى نصف التطر فلذلك نسبة ظل قوس بن الى نصف القطر مؤلفة 
0 ل جيب قوس آت الى نصف القطر ومن قَبيبة ظل:قوس , . الى نضيف 
العطر واذا العا الثاق والسادس منهذه المعادر الستة لساو !6ما نقيت متناسبة 


4م ١‏ / المعالة الماسية 4“ 


بر جيب قوس اخرى الى ظل عرضها وان كانت ووسا اع .١‏ ر بعين كانت 
٠ه‏ هُ قشمة الميب كله الى ظلزاو 5 1 


0 
#برهان اخر * 
تعيد أ اتح اوه يا وصفناهما ونخرج ممودى باح ولد علىسطم 
دارة اتء ونصل نصفى قطرى ره ر- ونحخرجيما الى ان تلاقيا العمودن 


37 5 


طْ ل 
ار 

على نقطى 2 ط ونصل وتر وب ونصفب قطر را وكخرجمما الى .آن /ادا 
مل 27 فلكون نقذ 2 ع 2ق مظر عردى 2 017 00000 


وفى سملم دابة 3 كان على خط مستقم هو الفصل المشيرك وهو خط 


حك وكون زاويق ب ع تاعين فنسية دن الى كار أضر 000 
جيب قوس انب الى جيب قوس ار كأسبة بح الى طى اعنى نسبة ظل 
قوس ب - الى ظل قوس وه فاذن نسبة بعض جيوب التسى الى بعض كلسبة 
بعش اظلال عرضها الى بعض وان كانت اء .١‏ ربعين كانت كنسبة اظلال 
الفروض ال ل زو به ١‏ وذلك ناأردناء 


رفان اخ 1 ئ 


تعد بلك أبد ولدرح قوسى اب -١‏ الى ان كار بعين عند نقظاق 
ا 


. به 5 حل الصاف الطار رآ دادح دواده وتحا 0( 
باط كت عل ا لح دابرة 2 ونخرح جد اداه الي ان يلقياثما عند 


ل 2 ميب قوس ,1 كتسبة ناا ظل قوس ب- الى 
ىه وذلك مااردناه وان انطبق احد الثلثين علىالاً خركان 


مثلثا اب اىة هنالقسى العظام وزاوية آ ف.»ما مشركة وزاوبا 


اهن مدارى تقطتى فى قوسى ناه وم وتخرح مهما ممودى 
لى 1 فيكونان ذصئى قطرى المدارين كام ببانه و نرج من نقطتى 
مودي 2 بست عرس دازة آم وا التسلان الشزكان 
بن ذارتى ت- ىء وذلت لكون المدارين والذارتين جيعا 
دائرة آى و وجوب كون فتابهها الشيركين المارين بنقطتى 
و امتناغ خروح اك من مود واحد من كل نقطة على السطم 
التقطة و لينتهيا الوسطم دائرة ق ١‏ علد تقطق د حذا ولكون 


لذى هو الفصل المشزكيهما وكذلك نقط حك , ل ولتشابه قومى 
افيد بين عطي 121 !. المارتين سَطب 1 و لتساوينسب اظلال 
0 الذوار متلق الى اتصاق اقطارها تكون ثسبة بح 
ا إل قاط ظل قوس اب كتسبة ولي جيب قوس ام 
كك ظل قوس ور فنسبة جيب كل قوس الى ظل عرضها كنسبة 


ل 0 المعالة الخامسة 7م 


عدة على منوال بعض البراهين المذكورة فى الشكل المغنى ليكون الكلام متناسبا 0 
3 1 
طر يق اخرى 5 


لمكن فى ملق 21 2١‏ الكاتين من الى العظام زاو ذا |0000 
متساو تينو زاو نا ب ء قامتين وتخرجح هنممكزالكرةوهو رَ انصاف اقطار ر - 


زب ذا وى ز: لطبت ومن نقطى ان + مودق ناما ول ص 00000 


اد المشرك وعودى بط وت عل تطمى دارى 1ت 21 آل ان 0000 
تصق قطرى رحارء عل تقطى عد 2ك ونصل طح لكل فلكون 000” 
طرافى سطم دايرة 1 يكون مرح فى ذلك السطع ويكون مودا على ١ر7‏ 
بحكم المقدمة و ول فى ذلكالسطم ايضا عود على اد و طح ول موازيان ‏ "7 


ومثل ذاث اين توازى ساح لاح الكاّين فى سطم درثرة ت. الممودينعل 7 
ار فزاوية اح ط مساو يةلزاوية ولح ولكون هاتين الزاو تينعتساو تين 7 


وزاويتيى ب ء قامتين يكون مثانا سحط ول حت متشابهين ونسبة حن 7١‏ 


عق المقالة الدمامسة ل ١١‏ 


لكون ا, ربعا وتخرح طح فيكون مثلثا طاح 2ك ور اين لتوازى 
م 35 ور الكايين معا فى سطم دايرة 0 وعودين على 11 وتوازى ا 


رط زط العمودين على سملم واحد وهو سملم دابرة اسه ويكون طاح كر 
نضا متوازيين حكم المقدمة التى ذكرناها ههنا وان اردنا اخرجنا اولا من يم 
8 0 يك عودى طاح ك2 فلآ آر فى سطم دارة ا ولضسل ع 
دح ود ونين تواز»ما بحكم المقدمة المذكورة فى اول الشكل المغنى لتكون 7 
تلك المقدمة وحدها كافية فى الشكلين واذا نين توازى اضلاع مثلى ط ناح 

اا كانت نسبة نح الذى'هو جيب قوس ان الى ىر الذ 

هو تصفالقطراعى جيب الزاوية القائمة كنسبة بط الذىهوظل قوس ب- 

الى وك الذى هو ظل قوس وه اعنى ظل زاوية ا وذلك مااردناه وتيين 

من ذلت أنا ان فرضنا قوسا اخرى مثل قوس ل م القائمة على سطم دارة او 
كانت نسبة جيب ال جيب اء ايضا كنسبة ظل لم الى ظل ىه فنسبة 
جيب آب الى جيب ال كنسبة ظل ب - الى ظل ل م فتكون نسبة جيوب 
بعضها الى بعض كنسب اظلال عروض تلك القسى بعضها الى بعض و بالابدال 
نسبة جيب كل قوس الى ظل عرضها كنسبة اليب الاعظى الى ظل زاوية 

آ وفىكل مثلثين قاتمى الزاوية سّساوى حادتين *هما وان لى تنطبق احدهها 

كل الا خر كثلك اب - اء. فى هاتين الصورتين اللتين يتساوى هنهما زاوتا 

أ الحادئينوتكون زاوتاى , قامتين يكون الحكم على الوجد المذكور ثانا يمثل 
مام واهل الصناعة اقنصروا على هذا البرهان وانا اضفت اليه براهين 


0 1 الثالة الطاضه 1-- 


مساو يا لمر يعى <. ور شريع.ور مساو لمربعات -ى ى. ور وهم يع ء. مساو 
لربعى -ى - ه فرع ور مساودر بعى وه . رفاذنزاوية ىر قامةو ذالئمااردناه 
رهان اخر نفصل 2 مساو با 1 ونصل 0 وج ففى متلق حاحه 


همال ضاعا حدم 0 مساو بان لضلى 2 0 وزاوتا 3 قامتين فلذلاك 
يكون جح مسساويا در ولكون وح جح مساويين ل - <ر وزاويتا 


لان بكرن 72 ساوياة 2 ولشارى اعلام كل 000 
1ن زاو ما 9 منسأو تين ذاذن : عود على أ وذاك مااردناه 
© الشكل الغلى » 


لين ثلث اند ح< دن القرى العظام وزاوية ف مه و2 وزاوية 


2 


حادة فتقول نسبة جيب قوس اب الى الليب كله الذى هو جيب زاونة 
اكششيية طظل 2 2 ال ظطل ناو ده أ 

ترهانه مخرج ضلعى اب -١‏ الى أن يضير ١‏ 
من العظام قوس و. هنها بلهما فهى مقدار زاوية آ و حخرح من نقطتى 
نت 4 محودى بطل رشك على .سطم دائرة ١بء‏ الى ان يلتهيا الى سم 
ذاية الء عند نطق طا كت فكوان: لاك فى عمس 0001١‏ 
ببح وم كل فى سل دائرته وذلك لقيام هاتين الدارتين على سم 
ذارة ات4أ وشروج التمودين من فصلهما المشركين وخرح من هاا 
الكرة: وظو 2 تصق قطرى :زه 2< وخجركما ال تلن 00 
وتخرح ايضا نصف قطر ار وهو الفصلالمشرك بين دارتى اى اء. ونحخرح 
من اب ممود بح على ار وتصل قطر رى وهو ايضا عود على ار 


7 ل واثالها ص خواس اشل وفى معرقها غناء 
ج! 7 ا بالقدمة الى 7 41 د ادم الى اررحم أونصر 


نا أحدثهماةام على على السطم الذى خر بجمنه ومنته الى السطل الا خرو بينموقع 
| مل المشتزك لط مستقيم كان الما الواصل عودا على الفصل 

الفصل المشيرك رين السط نحين أب والنقطة المفرو ضةعلى السطم الاول 
22 ونقطة النتهى على السطم الشانى ع وليقم عن - 
5 د 8 عق ات ويصل وه ونقول اله ايضا عمود على اب 


2 00 ور ل 8 3 د وم بع 2 


0 


0 


0 
9 


أ 


1 و2 المقالة المامسة 0م 


الضرب ونسبة الواحد 0 العدد الثالث المقسوم عليه ايضاكنسبة امارج 
م | لعسون الى المتمسوم ومطم المضروب ف المقسوم المساوى ربع الواحد 
مننسأو لتم حاصل الضرب فى الخار ح من ٠‏ |العسون فضرب حاصل الضرب 
فى المار بع من العسوة ايضا مساوار بع الواحد والواحد وسط فىالنسبة #«نهما 
واذاكان ذلك كذلك فكل عدد زمرب فيه ظل قوس وقسم عليه ظل تمام ذلك 
القو سكان الماصل من الضرب والخار بح منال#معة ظلين توسط تصف القطر 
بينهما ويكون قوسا هما معا مثل ربع الدور وايضا اذاكان الواحد وسطا 
1 : > 
الواحدد 


ب 3 5 


ف النسبةتارة بين | و ب وتار 0م وضرب !فى > لخصل , 009 
فى 2 فصل ر كان الواحد وسطا فىالنسبة بين ه و ر وذلك لآن نسبة 
الماسر ان ‏ االسة الل 2 وبالخلاف نسبة ل واحد كلا | 5 
ال 1 وتشية الواحباءالن ء كنسيه آل تكن لين 000000 
ا ألو احد 1 الى أ كنسبة 0 الى راقاء ق 000 
0 رع الواحد فه 3 سساواريم ل احد علو 1 وسط يدهما 
قالنسيهة وايضًا ان قسم أ على نل وقسم عار خضل 0 
الواحد وسطاين .اق ى.وذلك لأن نسية الواخد ان , كلس 00 11" 
وبالفلاف بد 1 ال الواحد كنسية 1 الى , ونسة الوا حل إل 007 
ال 0 سه أال . اكسيد ال لس 00 


2 


فالواحد وسط ف اللسية دين ه و رَ وين منه انا اذا ضردنا ظل قوس فى ظل 


قوس وضمربنا ظل نمام اعد القوسين قَْ ظل نمام الاخرى كان الماصلان 


على ظل قوس و# معنا ظل تمام الاولى على ظل تمام الثاتى كان امار جان من التسعه 


ظلى قوسين احد هما نمام الاخرى وايدضا اذاكان عدد أن 6ه ققدم | على 
خضل - وى على 1 لخصل ع كان الواخذ وسطا فىالنية بن 00" 
وذلك لان الذسية الاولل تسسية الواخد. الى ن كلسيق ‏ آلا 00000 


0 المعالة 2 5-1 : 


الظل الاول بالاجزآء التى بّدرونها للجيوب والاوتار ولتقدير الظل الثانى نارة 
ابائنى عثمر جروا نسعو نها اصابع ونارة تسعة اجزآء اوستة اجزآء ونصف -مونها 
أقداما فالظل الاول لكل قوس هوالظل الثانى لامها و بالعكس ونسبة ااظل 
' الى نصفالقطر كنسبة جيب القوس الى جيب تمامها ونسبة الظل الى قطر: 
2030 الطب ال تصف القطر وذلك لتشاءداملك راء نه وايضا 
|4 ف آرة صذطء لتوازى ادءط وتوازى ا. بط ووقوع 
١‏ ده عليهما فنساوى المتبادلتان وزاويا ا و ير قامتان تكون نسبة را الى اه 
00 اع 1 الى 2 22 فكون نص ف التطر فى النسبة وسطابين ظل 
١‏ القّوس وظل تمامها ويلزم منه ان تكون نببة ظلكل قوس الى ظل قوس 
200 سبد طل تماضبهما على التكافى وايضا تكون نسسبة ظل كل قوس 
١‏ الى ظل تمام قوس آخر كنسبة ظل القوس الا آخر الى ظل تمام القوس الاول 
٠:‏ وكل عدد درب فى عدد وقسم على عدد آخر 0 الواخد وسطا ق اللمة 
رب مث والمصيوم 0 الحاصل من الضضرب و لحار بم من العموز 
1 0 اذا وذلك لان نسبه الواحدالى المضروب فيه 3 اللددة 
0030 إل التاصل منالضرب وئسسية الؤاحد الى المقسوم عليه كلضية 
الخار بح دن القسعة الى المقسومو بالحلاف تسب ةالمقسومعليه الى الواحد كنسية المفسوم 
٠‏ الى الخارجه منالتسعة ولماكانت فى الصورةالمفروضةنسبة المقسومعليه الىالواحد 
02030 (راحدالى المظروب فيه تكون نسَبَه المقسوم الى اللخار يح منالقسوة 
١‏ كنسبة المضروب الى حاصل الضمرب و بالايدال نسبة المقسوم الى المضروب 
202030 الخار بج هنالتسعة الى حاضل الضرب وكان المضروب والمقسوم 
٠‏ فالمرض عددا واحدافاذن حاصل الضرب والخار بح من الشسمة يكون عددا 
واحدا واذا تقرر ذلاك فانا اذا قدرنا نصف القطر بجزؤ و احد م قدره ابور بحان 
3 كانالحاصل من ضعرب كل عدد فرض فى ظل قوس هو الخحار بج من #“مته على ظل 
١‏ تام ذلك القوس وايضاكل عددن كان الواحد وسطا هما فى النسبة صرب 
1 أحدثهما فىعدد ثالث وقسم الاآخر على ذلاك العدد الثالث كان الواحد ايضا 
0 وسسطانيين حاصل الضرب واللخارح من | لعسئن ودلك .لان شحبة الواحد ال 
١ 0‏ الثَالت المضروب قيه كنسبة العدد الاول الذى هوالمضروب الى حاصل 


ارا 1-0 الثالة الناسسد 0-4“ ْ 


الفصل الساوس »» 
د فى الشكل الظل وشراح فروعه ولواحقه 7 


السبق فى استنباط هذا الشكل لاأبى الوفاء البوزجانى بلاننازع هن غيره 

م على ماذكره وار حان والدعوى فيه :انق مثلث الات الزاو بة الذى 1١‏ ' 

0 مر القمى العظاء. تكون ثينبة جيب احد ضلىى القائمة الى جيب اراد 000” 
7 1 كنيبة ظل الضلم الاكخرمن ضلتى التائمة الى ظل الزاوية ال( 

وقبل اللوض ف الرهان علها اقول المراد ههنا من ظل اإلد 000 

فص له قطران ران بطرفى تلك القوس منإلكعمود الخار بح من احد طرفيها 

على القطر المار ذلك الطرف ويكون ذلك الممود موازيا ليب تلك القوس اذا 

كان ممودا على ذلك القطر فليز سم دارة عليها إن دى ومكزها) 00300 

متها قوسا فاهى قوش ان وحخرح قطرين كران نقطق أن عي ا 00 

بى وتخرح مناعل اود ار الىأن تلاق قطر وت 00 000 

طّ 

را 


ك2 


هو ظل قوس اب وهوهواز ل ح جيبها وايضا ترح مود .٠ط‏ هنالمركز 
عل !- وغود لاحك من نقطة 0 شكون ل سك ظل فوس 000001 
حينها وهما .تقل قوس أن ,وجسة والمحمون تسعون ماتمناء ارس 000 
بالظل الاول والظل اللمعكوس لقوس أن الى هى: لياس ال الل 007 
الارتفاع و تهون ط شك بالقيامن الى.قوس ات ظلاثانيا وطلاً مستويا |00١١‏ 
ره شطر الظل الاول و ححت. شطر الظل الثاتي و:بقدرون القطر لتقدير 


1 5 
0 
افيد 
0 د 


وق المقالة االخاسة -- ه؟ ١‏ 


ف[ الام حر التى هى قوس ميلها ليب زاوية - هو 


٠‏ امافىالممل فاته راجعة الى الفرع الثانى 
0 ' وهشهنا فرع آآخر وهوان نقول نسبة جيب كمام الزاوية غير القائمة الى 


القَامْدَ اعنى نسبة جيب تمام زاوية | الى جيب تمام قوس ب- كنسبة جيب 
قوس ل1 التى هى وثر زاوية - الى جيب قوس -١‏ التى هى وترالقائمة 
والعلة فيه ان نسبة جيب قوس .ر الى جيب قوس رح كنسبة جيب قوس 


15 الى جيب قوس <١‏ كابين فىالمغنى وهذاالفرع ليس فىاستخراج الجهولات 


ككثير التفع لان الجهول فيه لابين الا بمعرفة ثلثة معلومات غير العامة و بالمغنى 
'وفرعيه الاخيرين يشبين بمعلومين فقط وقدذكروا لهذا الكل فروعا ولواحق 
غير ما قلناه و فعا ذكر ناه كفاية نحسب مانقصده الا ن 

وقد لقب ابو#ود اللجندى هذا الشكل بقانون الهية وغيره لقبوه بالغنى 
عن القطاع وذكر ابوارنحان فى كتاب مقاليد عل ماحدث فى بسيط الكرة ان 
السبق فى اقامة هذا الشكل مقام الشكل القطاع كان للاهير ابى نصصر وامالقبالمغى 
فوسمه الكيا كوشيا رين لبان الميلى به 

اقول وفيه نظر لان الامير ابانصر قال فى الخلة الثانية من المقالة الاولى 


000 اللوسوم بالنحسطى الشاهئ قصدر الباب الثالث المشمل على بان 
هذا لشكل بهذه العبارة « البابالثالثثها يغنى عنالشكل القطاع » وذكر فى هذا 
000 يدان ذكر الرسالة التىامحلهاثابت ننقرَة فى اختلاف وقوءات الشكل 


القطاع قال «وعل ايضًا رسالة فها نفك ع4 تحزببيد لك غن الشكل القطاع) 


الآآله لدان عل ذلك-من استعم_ال النسبة المؤلفَة » اقول وقد ذكره الامير 


الو نصر فى شرح مانالاؤس وقد ذكرت هذا فى الشكل المغنى عن القطاع واما 
انا فاذكر ههنا مابغنى عن الشكل القطاع والنسبة المؤلفة وهذا يدل ان اللقب 
ايضًا وضعه الامير الو نصر اواخذه من ثابت ابن قرَة والله اعم 


حسر # سر 
نكل 0 


-11 0-0 المعالة الكاميةه 7م 


تمام ا كتسبة رت ذصف القطر اعنى الميب الاعظى الى اع جيب تمام 
اب وذلك مااردناه 

الفرع الثانى كل مثلث قات الزاوية من القسى العظام فنسية جيب ثمام 
زاوية مله غيرالتاقة الى جيب ام وترها كتيية جيب الزاوية |00" 
غير القامة الى جيب الزاو يد القائمة ونيد مثلث-ات- وفه زاوية 00 
نقول فنسبة جيب ثمام زاوية 1 الى جيب تمام ضلع ب - كنسبة جيب زاوية 
الى جيب زاوية نّ القائمة 

رهانه م قطاع و ارء من الارباع التامة فيكون فى مثلث -.ر ايضا 
زاوية , فيه قائمة وفيه حكم الشكل المغى تكون نسبة جيب .ر أل 07د | 
ر- كلسبة جبت زاوية الى زاوية ه القانمه ولكون .ر تار 000 
هى قدر فونه ا دن تام 2 الى هى وثر زاويهة ا كون ق ملك 
ال البقحن تابخ ادية !1 الى جيب تمام ضلع ت- كنسبة جيبزاوية 
ال عب اذاو كه القامة وذلك مااردناه وعلى هذين الفرعين تدور +جيع 


امسا ثل المبنية على فروع الشكل المغنى 


قال الا مير أو نصم كل زاو يه غير القائمة فى مثلثقاتم الزاوية الكائن من القسى 
العظام يكون ندر تمام ميل تمام وترها منالميل الذى يكون اعظيهه بقّدراازاوية 
الاخرى غيرالقائمة. من ذلك .المثلتث وبالعكس يكون وترها نمام قوس 017 
تمامميلها هو قدرالزاويةالموترة بهذا الوتر والميل منالذى وصفنا اعظبه وذلك 
ان قدر زاوية ا من مثلث ١ب‏ - من القطاع الذى اوردناهفى الفرع الثانىهو ء.٠‏ 
الى هى تمام ور و ور هيل قوس -ر من الميل الذى يكون اعظمه بقدر زاوية - 


وقوس حر تمام قوس نب - فاذن وه تمام ميل تمام ب - منالميل الموصوف 


ف 0 ار وفيه زوابا » و ب 2 فى 
١‏ 3 عت بت وار ميت حت و ده ارما -1 و 
لا عظم 7 تمام كد ان ديه 4 جحت امام ن + الى حكن 
كلب © ثبت الاعظم الى جيب مام ات وذالك طااردناه 

- قد اورده ابو الفعض ل التبريزى وابوجعفر االحاز نكل واحد مهما 
يا 0 #المطالع يتبين هذا البرهانمنه وتقريره بان ذعيدالشكل 


اس تواذى الاضلاع قم الزاو : ان 0 اح -ح غود عل سل 
فب إن سان رن للوازئ :له ايضا فود على ذلك 8 ويكون ملت 
١‏ الزاوية فان زاوية 3 ل فيه قائمة والكر جم .هن ود 2 على 
ملم دائرة اب و سن فى ذلك المع فيكون مثلنا رفع رسن 


م١‏ وجي المقّالة اطافسة ثم 


طن - هارة شطبها الذى هونقطة - يكون. سم دارة 1ه قاطعالسطع دائرة 


طانب < واذانفرر ذلاك بين تشاءه متلق 1 32 لتوارم ضلغى 1 5 
وضلعى ان م وضلى 3 2 ونشاءه مثلنى نم سن مأل ذلاك 
فتكون نسبة ضلع ام الى ضلع ان هن مثلث امن كنسبة ضلع رء ‏ نصف 
القطر الى ضلمع ا 0 اليه راع ولسبة ضلع ان الى ضلع ال م 
مثلث انل ؟نسبة ضلع .خ الى ضلع .هر ذصف القطر من مثلث 5ه حر 
و كم رع ارء لنساو :هما وانحد فبامساواة المططربة نسبة آم الى آل 017" 
1 الى و س وام هوجيب ضلع با وال هو جيب ضلع ا زاوم 


هو جيب 2 اعنى جيب زاوبة حو و س جيب و حك اعى جيب زاو بة 
2 


,م 5 - ا 0 ع 5 5 #2 
ن فنسبة جيب قوس اب الى جيب قوس -١‏ كنسبة جيب زاوية ‏ الى 


جيب زاوية تن وذلك ما اردناه 


الكلام فى فروع المغنى واواحقها » 


الذرع الاول كل مثلث قاتم الزاو يه منالقسى العظام فنسْبَة جيب تمام الخد 
ضلعى القاممة الى جيب تمام وثرها كنسبة جيب القَامة الى جيب تمام الضلع 
الثااث فليكن المثلث ١ب‏ - والقائمة زاوية نَ نقول فنسبة جيب تمام ضلع 


مجر المغالة الماسة د ا 


و فبالممساواة المتضطر بة نبسبة جيب قوس اب الى جيب قوس <١‏ كنسبة 
جيب زاوية + الى جيب زاوية ب وذلك مااردناه 

وبوجه آخرلنا اربعة مقادير اخرى متناسبة فالمثلث الاول واربعة مقادير 
اخرى متناسبة فى المثلث الثانى وكان الثانى و الثالث منالار بعة الاولى مساو يبن 
للاول والرابع من الاربعة الثانية سام الاق ف الثالث من الاريفة الاولى 
مساو لسطم الاول فى الرابع فى الاربعة الثانية و يلزم منه ان يكون سطم الاول 
فى الرابع فى الار بعة الاولى مساو يا لسطم الثانى فى الثالث من الار بعة الثانية 
ونسبة الأول من الاربعة الاولى اعى جيب قوس ات الى الثاتى من الار بعة 
إاى بحيب فوس ]ب كنسسبة الثالث من الاريعة الثانية اع جيب 
زاوية - الى الرابع منالمقادير الآولى اعنى جيب زاوية ب وذلك مااردناه 


رهان اخر للا ميرابى نصر *» 


تعيد مثلث اب - فى صورة حاد الزاو با وفى صورة منفرجح زاوية نَ 
وتخرجح ب - الى ان تصيركل واحدة من قوسى س5 نحت ربعا وكذلك 
قوسا -<ه -ط وترسم قومى طء كدو من العظام..وهمنا قدرا زاويئ 
٠‏ : أن كاتا حادتين وتمام قدر ب المنفرجة من نصف الدور ان كانت 
© ول التقديرين يكون جبباهها جيى زاويتى ‏ < ب وليكن. كز 


كل واحد مهما فصل مشيرك بين دارتين وذلك ظاهر و ترح من نقطة 
1 ثلثشة اعدة احدها فى سملم دارة إن غل الفضل المشِيرك الذئى عليه 
در وهو ام ويكون لامحالة موازيا لقطر ور والثانى عمود ال فىسطم 
18 عل الفصل المشتترك الذى عليه در ويكون موازيا لطر 
٠ل‏ والثالث عمود ان فى سطلم 10 ط 2 و تصمل د ل مكو نان 
تودن على الفصل المشيرك كا بين فى المقدمة و حرج من ٠‏ عمود..خ على 
ل( الشرك الذى: ليق ار ويكون ا دارة د ولكوندوارة 


٠ 1‏ 0 المثالة الجامسة دم 


تكون تدبة حيبت قواسن +1 الى حبنت قوس - ا كنسية الواسل 011 
نصف القطر وجيب القائة الى حيت قوس .2 اعن جيب زاوية ١‏ ودللك 
ما اردناه واذاكان بدل قوس -١‏ قوسا آآخ ركان حكمها حكر قوس ١ 1١‏ )ا 
نسبة جيوب القسى الى جيوب ميولها كنسبة الميب كله الى جيب زاوية آ 
زههنا تمام الكلام فى البرهان على هذا الشكل 


واما ق المثلثات أطاد االزوابا والمتفرح االزاو 5 فالدعوى ماد كرنأة فق صدر 
الفصل وهو ان نسبة جيوب الاضلاع بعضها الى بعض كنسبة جيوب الزوايا 
الموترة ,تلك الاضلاع بءضها الى بعض فليكن مثلث ١ن‏ - من القسى العظام غير 
احم الزاوية اقول فنسبة جيب ضلع ان الى جيب ضلع -١‏ كندبة جيب 
زاوية - الموترة بضلع ات الى جيب زاوية ىن الموثرة بضلع -١‏ 
برهانه رسم قوسا هه عظعة كر شطب دارة 0 و شعطة ا ولتكن دا" 
ب - على ى على قواتم فانكانت زاويا ب و - حادتينوقعت نقطة م داخل 
١ 1‏ 
8 


لت وأن كانت احد !6ما منفر <ة وقعت خارح الكل ا ص ااؤزاو به المنفر جة 
ولتكن فى احدى هاتين الصورتين زاوية نت منفرجة وعل التقدير.ن نحداث 
مثلثانقاما|ازاو يد احدهها اند والثانى ١-ء‏ فوالمثلث| دول كونسة 00 


قوس اب الى جيب قوس ام كلدية ا الزاوية القائمة اعى زاوية ى 
الى "حب زاوايذ ث وق اثلث الثاق شبة حس قوس 41 الس 00000 


ات كنسيهة حيبت زلوانة 2 الى جيب بالزاؤبة الشامه اش 001 


وي ا ا وم الت حر دن دن اع يا تنا 


500 


00000--- 


5 انرز هأ‎ ١ 


570 


وج المعالة اللمخاسة 0 14 ١‏ 


قوس ١ح‏ الى جيب قوس حن اعنى نسب جيوب القم ف الجري يها 
متاو يد وذلك مااردناه 9 هؤلاء الااضل فى هذا الباب 


تعيد المثلث وفيه زاو به 2 قائمة وعم ر دا 0 ورسم قوس 5 
و نه الى أن بلنشيا عند ر فباللركيب نسبة جيب 
قوس ارو 0 جيب قوس.. مؤلفة من نسبة جيب قوس رب الى 
جيب قوس نب - ومن نسبة جيب قوس -ا الى جيب قوس ا. ولان 
عوا دكي 2 


و5 رب ريعمان لون راو دق د عن تكون فى الاربعة اليافية 


نسبة جيب قوس اح الى جيب قوس دب كذسبة جيب قوس اء 
اعتى جيب الزاوية القائمة الى جيب قوس ..ه جيب زاوية 1 وذلك مااردناه 

ويؤجه آخر نسبة جيب قوس ب الى جيب قوس بر بالزكيب 
مؤلفة من نسبة جيب فوس -<ا! الى جيب فوس اه وهن لسبة جيب قوس 
٠‏ الى جيب قوس ور فففنى هذه المقادير الستة رب ٠١‏ رى ارباع وجيوبها 
00 انصاف اقطار واذا جعلناه 8 جعله /١‏ 0 فنن ييه 


وقدر نسبة جيب قوس -ا الى جيب قوس ١ا.‏ الاولى هو جيب قوس -ا 


6 


إعيئه وقدر نسبة جيب قوس ., الى جيب قوس ور الثانية هو جيب قوس 
07 وادن اذا طبرت ححبب فوس ا فى جيت قوس ,ى حصل حيبت 


4. 2ك وجيب فوس دب اذاضيرن ف الواحد كان الماصل هو .نفس 
دن ليب قوس -1 فىجيب قوس .: كيب قوس ب فىالواحد ولذلك 


000 يق المقالة الخاسية 4 


زاوتا تن ن قامتين ورسم على قطب دائرة اء قوسين عليها ل 7 
ع حك من.مدار بن اخدهها فر نقطة - والأئخر نقطة ح فكونان يوا ' 0 
ربع اء ولخرح ممودى حم حط على نصف قطر ر. وظاهر ان رم 7 
بساوى جيب قوس 21 وا رط إساوى جيب قوس اح وذلك لكون م "7 
جيب قوس -ه تمام 1 و احط جيب قوس .ح تمام قوس أح ولخرج 7 


0 د العوء: عيوع 2 م للد 00 
من يعطئّى م طٌّ موقعي أ مودان ع#ودى م جع طاسن على اجرف فطر :6 7 


ولانْ سم ار 6 تقطع سطم دارة 2١‏ خل كيام فهو بقطع سطم هذين 
المدارين على قواتم اذم شطب ايع وعمود م لكونه فى سطم دارة ,١‏ 
قائما على الفصل البرك الذى عليه رء فيكون ممودا على سملم دارة ل" 
ولكونه مارا حيط المدار وكون المدار قاثما على هذا ار كون هنا ا 
بعيله فى سملم مدار ل وحخرح خط لم وهوالفصل المشيزك بين دائرة بين 
2 دارة وء وعدار حل وتواذى سملم دارة و١‏ و سملم مدار <ل ووقوع 
سطس دائرة ر. علتهما يكون الفضلان المشركان اللذان عله»ما ور لم 
متوازيين و عم عود علتهما فيكون جيب قوس ول مساويا وموازيا لع م 
ونين مثل هذا الببان ان سل مناو ليب , مك © نشول ول د 000 
للا تين فى كتاب الاكر وكذلك حكء و حه فيكون عم مساويا ليب 


واه و ا ماو بأ ليب 3 ولا كانت لمدد 8 21 ماع كلس 0 


الى اس تكون نسبة جيب قوس ١ح‏ الى جيب قوس ات كنسبة جيب 


0-0 المقالة الماستة 5-1 ١١/‏ 


##طر بق اخزى » 
٠‏ والبرهان الذى اورده او ود الحندى قر يب من هذا البرهان جداً بلهو 
اقطار عليها را دء دء. رب ونمينان ار مود على سطم دارة ., فيكون 
يبودا على انصاف اقطار .هر ور وتحخرح عود ١ح‏ تعر 0 


0 تسن 0 على سم داءرة أعاء وتصضل واس ع 00 
متوازيا الاضلاع نام الزاويا و نخرح عمود .ل ونين انه مواز ممود حن 
وأن متلق زر حن. متشابهان وتخرجح عود -ط فى سملم دلرة 21 عل 
الفصل المشيرك الذى عليه ار ويكون موازيا 2 دوتتون زوايا د ط 
0 لت لخ معدا على .ر تكون زاوية حر ابضا قائة فكون سظ ع 
داج فل ا لوازي اصع قاتم الزاو با وتنك راح اعنى حل بيت 
١س‏ الى حن ا اوس استسس قرفى دب كستبيه را لاضف العطر 
بل جيب القاعة أن فل جيب زأوو به ا وان فرضت على قوس 21 شه 
اخرى كان حخمها هذا المكم فاذن نسب جيوب السى الى جيوب الميول 
دتساو بذ وذلاث مااردناه 


برهان اخرلانى ربحان » 


ذعيد > اذ اناج مد ا ونع على قو س 2 نقطة مح 
في غير موضصع ََ و رينم حن هم ن العظام قاطعة د على قوالم ذشكون 


11 وق المعالة الخاسيةه 4 


عود بح عل نصف قطر ور الذى:هو الفضل الشرلك بين ذارى 02001 


المتقاطعتين على قواتم فيكون ممودا على سطم دابرة .: ومن 2 مود دس 
على سر الذى هو الفصل المشيرك بين دارق عبات ومن ععود حجن 7 
فى سطم دائرة .5 على الفصل المشيرك الذى هو ور فلكون ععودى حدس 70 
ح ن فى سطيرداترتين قطعنا سطم دائرة ابي علىقواتم على فصلهها المشا رلا 0( 


وبوجه آخر نقول لكون -س زر فى سطم دائرة واحدة ممودين على 
فصل مشرك يكونان متوازيين وكذلك عن طد فاذن حدس طد متواز بان 
ونصل نس ولا محالة تكون زاوتا حنس حسن قامتين ولكون ح- 
ممودا ءلى سملم دارم 2 وا تب مطسها ككون زاوية 02 0000 
امه فكون 3 0 متوازى الاضلاع رح عن واعود 1ل 00 
فون لل اَن متواز ين وملا .ذر .عور شاد فكون قا 
له الى .٠ر‏ كنسبة نح الى حر و نه جيب قوس ,؛ التى هى قدر زاوية 
أو ءر حيب الراوية الثائة ونع الساوى 2ض يساوى جد 0"( 
ور ناوي سب لان لج جود عل سف قل 000 
من الريع وان انسة أحبب زاوية 1 ال جيب زاوية أت قار ا 000 
ضلع ب الى ضلع -١‏ وذلك مااردناه 


«7ساخر ا ا --7777 7 0 0-0 


ل المقالة االماسة 0-1 ا 


ذالرق ح: حب قاثمتان على دائرة سو على قواتم يكون ح- «وازيا 


لسسطم دائرة ف ويكون العمودان المسارحان من نقطتى 1 عليه اعنى 
جبى قفوسين متساو بين اللذين بطرف»ما ح- متساويين وتخرحج وترى 


ا .وى قطرى رء دا ولكون وثر .٠ح‏ وذصف قطر رء فى سطع 


دَارَةَ :82 وليس..ى اعظم من الر بع فهما لفان ولتلاق لثله وير .د 
ونصف قطر را الكاثين فى سطم -. على حت ويكون ط ست على الفصل 
الاين سل لك ,م وي 0 ىن ونضل لبك وخيا 
2 طاتت الكاثن فى اكه ٠‏ عل سه حت و يكون عل حك 0 
المشرك الم ثلث مح < و 31 0 0م ند ونصل مرحك وجا 53 
كك الكاشن فى سم و احد لا بشلا قيان فهما فواز ان وه ,ان طاح 
ا شك ال حك وجامنا فى مقدمات القطاع الخرى :نكن تسبي اط 
الى 2100١‏ كنسبة جيب قوس ١‏ أل بحيب فوص وح المساوية لل وئسية 


2 الى 4 0 للسيه سين قوس 1١‏ الى حتمث قوس ١‏ فزسبة حيت 


قوس وع الى جيب ووس بن - كلسية جيب قوس 11 الى تبن قوس 
ا اعنى لسبة جيوب الميول كنسبة جيوب قسما وان كان اى اء ربعين 


٠‏ تون نسبة جيب كل ميل إلى جيب قوسها كنسبة جيب زاو ية الى جيب القامة 


ودلاك ماار دناه 
بو برهان اخر بي 


استعمله ابوالفضل التبريزى فى شرح المجسطى وابوجعفر المازن ايشافى 


مطالب جزؤية ميل الميول امزوٌ يد والمطالع فى الكرة المستقية قبلان اقامه هولااء 


الفضلا ء مقام الشكل القطاع وتقريره على ما اورداه هكذا فليكن مثلث آاب- 
من العسى العظام وفشه راو نه قاعة و حر اح ضلمى 0 الى ان ينم 

االقطى و. وترسم على قطب قوس 2. وخر حه و 3 
الى أن شلاقيا عند ير فيكون بر قطب ذابرة اد وخر حم 2 وهو ر 
انعصاف اقطار عليها ١‏ طررات وم ابر ولكون طو طا ب ريعين تكونزاو تا 
| 3 طيرت تاممثين و طر عمودا ءلى سطلم دائرة ا وحخرح هن نقطة 


١14‏ 0-0 المقالة الماسة 4م 


المدارين قامتين عليه على واكم ون كل واحد منهي|] فصا مشخ 5 دين سط. ظ 


مدار!#ما وبين سطعى دارثيهما العظيتين اغقى ٠ط‏ فصل مشبررلكة ب 0 
٠.‏ ودارة «و وك فصل مشرك ين مدار دن وذارة 0000 
نقط 2 2 7 فقسطحى دارة .ام يكون خط ء مزر عستثي اوهو 1< 
قطر اليل : وكذلك نقط سن كر تقع على خط در المستقم وهو نصف قطر 
الكرة فيكو نكل واحد من الءهودين جيب القوس هن المدار والقوس من العظيز 
اعئى مط جيب قوس 6م وم قوس هو و دحك 0 قوس -ن 
وجيب اقوس دف ولكون السب جيوت القسى المتشابهة من الدوار |0000' 
ال .تضاف اقطارها متسلوية تكون ثيبة ٠‏ 2 خيل فوس ١‏ آل 0000000 
دن الى دح تصفف قطره 00 


وط جيب قوس ه؟؛ و ول 00 قوس ٠١‏ وادت جيب فوس دوت 


قطر المدار تنه دصت جدتب قوس 


و دح جيب قوس -ا تكون ذسبة جيب قوس ., الىجيب قوس ١٠١‏ كنسبة 
جيب قوس -ب الى جيب قوس 1 اعنى نسبة جيب كل ميل الى جيب 
قوسه اكاسية جيب ميل آخر الى جيب قوسه وكلسبة م زاوية ا الى 
جيب القائمة اعنى نصف القطر وذلث اذا كانا ١م‏ ا. ربعين وذللك مااردناه 


برهان اخر وهو لا ى الوفا ءالبوزجانى 3 


ا 


تعد خلق اسك اع و عل ان زاو يذ أ “هيا طباونة وزاوية 70 
قامتان اما على الاتصال اوعلىالانطباق عند 1 ونفصل من قوس .ى العظمى 


ع6 


ر 


وا مساو به ل الصغرى و برندم 8 على 0 ولكون سطع 


الي ال ا ب لسك تي مات 0 سس ارات 


2 


3 
0 
أ 
0 
2 
3 
1 


3 
: 
1 
4 
َ 


١م‎ 5-4 


ن كامروان 3 لوخد الصو ا. ا ربعين 


2 


' 5 جيب زاوية الى جيب ازاو ب الائمة 
0 
حك لخر ايا لاسي إلى نصر يمي 


1 من لق ى العظام و تجمل زاوية ا مشركة وزاومًا 

1 أ بعد قوس <١‏ قوس -ن وبعدقوس ا.قوس .م 

ْ رانين تكونها على قطب واحد ولكو هما بن عظيتى 1١١و‏ 
تكونان «تشابهتين كانيين فى كتاب الاكر لثاؤذوسيوس ويقوم 

الام اقرة يها على قرام ويكون مرك الدارين على 


حاكن 

اح ععودا على 

1 ر تكون زاوسًا دح ع1 تمان واإضا ترح من نقطى ٠١‏ م 
5 ول مول لمدار وم فان ل كر المدار و رح دن نقطتّى 5 . 


دحت فى سطعى مدا رهما على الفصل المشيرك بين المدارين ودارة 
خطا خطا مل نح ذا اواك تود على سم داري لكون. سطسى 


١ 


جٍِ 


1 دين ميق ل انه ولاو خط لج داارة ب 0 
ته على قواتم يكون دحت عودا على سملم 0 نا وايضا نرج من 
, فيسطم دار 00 توتو عل عر ويكون كو على 16 و < كاص 
و ترج من نقظة - ايضا فى سلم دارة ا عل ار الفصل المشيرّلا 2001 
دح ونصل مح فى سطم دابرة ب. فحدث مثلث - تح وتكون ذاوك 0 


حك هنه قامة و ترج ايضا من نقطة 5 فىسام دارة ] غل أن ا 
ونصل بزل فحدث مثلث .طل وقكون زاوية .ز منه قامة فى متك 00 ” 
٠ل‏ ضلعا دح ل فى سطم د دارة واحدة فى دارة -ء عودان هل 00 


اما لح فرضرا. وا وما لان طال فحكم المدمة المذ كورة وأنما ' 
ض_اعا 0 َك ٠ل‏ عودان على 0 وا ف سم دائرة 0 1 
زاومّا 3 7 ا دراو ظ . 11 انين كثلثا د كعم .٠ظل‏ 
متشابهان ونسبة حت جيب قوس -ب الى <ح جيب قوس -ا كنسبة ‏ 
0 51 الى ٠ل‏ جيب قوس 1١‏ وذلك مااردناه وان جل | 1 
المثلثين متطابقين يصيرالشكل هكذا ظ 


ده ض 6 الماسة 26م 38 


١‏ لألرة بحيب لوم 599 لحت 


ة جيوب قسيها بعضها الىبعض فنسبة جيب كل ميل الى جيب 
جيب ميل آآخر الى جيب قوسه وان لم بنطبق مثلث ١ب‏ على 


ريه اآخر للاثمير الى صر 8# 

0 البرهان .على هذا المطلوب طريق آخخْر وهو انه جعل المثلثين 
احدهما على الا آخر على وده كرون القامتان ى حجهة واحدة 
شان ن على التقايل + لحمل يا إل 224 هل له 1و 
0 بن قوس ت: 5 ولتكن زاوتا ان م قاتمتين اقول فشسية 


11 - المقالة الخامسة 0-1“ 


رهانه تكرح قومى كت لذن يلم الربمان عند نقطيٌى 518 وأرسم. 17 
وه من العظام فهو مقدار زاوية ] وليك ن ربعي كر الكرة ة تخرح منه انصاف 


افطار هى ١3‏ وس ل فل 8 ولزن ره 8 غوداً غل 1١‏ لوه 1 ربعا 
1 فصل عكر (د1 رق اى اه وتحرح من نقطة 1 عود داح على 0١‏ 


د 2 دارة 1 وهو جيف قوس ا كه 00 8 مود |( 


3 يه 00 على آر يك ولان ينوا ون 2 6 ء عودى ١‏ 0 
أ حت فى سلم دارتى .ى حب على تصف قطرى ور سر الذين احدهما 7 
فصل مشرا كك تدر ك آء ا فيكونان عمودن على سطم دايرة ا؟ اع لكو وما ' 

17 قاعتين على سملم اء 500 نين فىتكتتات الاصول لاقلئدس وظاهر ا د 

ان عود .هط طبحي لوس ءء الو ات و أوعود كا ' 

جيب قوس -ب واذا و صلنا بين موقعى ممودى 6 0 خط مكح كآأن ّ 

عوداً عل ار ضك القدسد فكون اق ظلى سكل ال 000 
متوازيين لكو هما ممودين على سمعم واحدوهر <ح هتوازيين لماهى فزاويا 7 

طهر حك دح متساو تين لابين فى كتاب الاصولوزاوسًا هطر + كدح 0 


كامتان ولذلك يكون المثلثان متشاءين وان نشاءقلناو مك - طر وار | 00 
كم المقدمة خثلثا .طر حك ع متشابهان لتوازى اضلاءهها كل لنظيره فكو 0' 
نسبة دم حيبت قوس أن :الى 0 تصف القطر اوطو جب زأو اث 00 


القائمة كسيد 2ك حيت قوش ان آلى .2 جيناء الف ا 0 
أ و :بالادال جيب فوسك الى حيت قوس انج عيب القاعة إلى 55 ١‏ [ 
زدافعة 1 وذاك ماار دناه وظاهر منه اناان فرضنا قوسا ارق مالي جرح ْ 0 
من نقطة اخرى غير > كتقطة ل اليب شوم عل دارة اء غل قواكم 15 0' 


ا و 8 <ء ر قامتانوكذلكزاوية 00-0 5 ربو لكون سدراوترآ 
ظ ون مر بعد مساويا ازا لربعي < 2 5 رونارة لربعى حههرء 


3 عليه لابى الريحان نعيدالشكل وتفصل ا وب وت وح اد 
5 6 حم فيكون فى م ل 0 3 ضلعا 0 
. 21 رايا فأعنان ‏ 2 بار ا 5 


-5 ونين وو 6 ار ل 


ها ور وح وضلع وه شك ازاو يهو ور :مساو به ازاوية دج 
ن وذلك هاازدناه ولنشتغل بديان المطلوب 
الم 1 7 ور اق الى جيب عت ات ور ذائية أ كنسبة 


ا م المعالة اللخاسة 0 


« الفصل الخامئر, > 


فىالشكل المغنى وشرح فروعه وانواعه د 
اصّل دعاو به اننسب جيوب اضلاع الثلثات المادثة منتقاطع الى 
العظام فيسطلم الكرة كنسب جيوب الزوايا الموترة بها وقد جرت العادة بان 
هذه الدعوى اولا فىمشلث التَاتم الزاوية وقد ذهبوا فىاقامة البرهان عليها 
مذاهب بجعها الاستاذ انوالريحان البيرونى فىكتابله ماه مقاليد عم هينات 
ماحدث فىبشسيط الكرة وغيره و.وجد فىبعض تلك الطربق تفاوت فاخرت 


مها ماكان 3 هي انة لون هذا الكتاب حامعا 3 رقادة شر ط الابحاز ِ 00 


وأعدات بطرق ال مرا لسر عل ن عراق فان الغالن على ظن أبى الر حان 
الهالسابق الى الظفر باستعمال هذا القانون فى بجيع المواضع وان كان كل واحد 
من الفاضلين ابى الوذا ء مدين تمد البوزحاىوابى ممودحامدين المضر الجندى 
ادعيا السبق ايضافيه والامير ا ونصرقدم على يانه فىبعض كته مقدمة. ليست 
بضرورية فىهذا الشكل وان كانت مفيدة وهى هذه 


طِ معدمة 7 


. اذاتقاطم سطيسانمستو بانعلى غير دواتمو فرضت نقطة على ا حدهماو اخربجمنها 
عودان احدهها عل السط م فىفذإاك السط علم على الففصل المشرّك بين 
السطعينوواصل بين موقي | ادن خط مستقيم كان ذلك أطظ ادضا عودا على : 
الفصل المشيركُ فليتقاطع السطعان على ات وهو الفصل المشرّك بينهما ولتكن 
النقطة المفروضة فى احدهما 2 ولخرج منها عود <و على السعلم الي 
وعمود <ه على الفضل المشرّك ولتوصل وه فاقول انه مود على ١ت‏ 


برهانه بغرض الى ةر 5ك انفقت و تل 0 7 
فذكون ءٍ عودا على السطم الذى فيه م وكل واحدمن ‏ ر م" 


1-0 المقالة الخماسة -- ظ ١١‏ 


1 اضلاعه اصغر من الربع وأكثٌ زواياه حادة وذلك اما باعتبار الاضلاع فيكون 
مثلئنا ضلعان منه اصغر هن الربع والثالث اما اصغر أو اعظى او مساو 
للرلع وهذه ثلثة واما باعتبار الزوايا فيكون مثلا زاوتان منه حادتان والثالثة 
اها حادة وآها فَامدَ واما منفرجة وهذه ارضاثلثة والثلثة الاولى. نسستازم الثلثة 
الآخيرة هن غير عكس ذان المثلث الذى يكون ضلعان منه اصغر من الربع والثالث 
مساويا لاربع والذى يكون ضلعان منه اصغر والثالث اعظ, يكون فيهيا 
٠ 1‏ بالضرورة حادتان ومتنفرجة والذى يكو نكل ضلع منها اصغر من الر بع يكون 
00 آل ولاله خوزءان تكون ادة اوقائمة او منفرجة 

| اثلث الذى تكون زوااه الاداك او مون قه خادنان و8اعد حكون 
بالضرورة كل ضلع هنه اصغر من الربع والذى يكون فيه حادات ومتفرجة مكن 
ان يكون بحسب الاضلاع احد الثلثة الاولى ويمكن ان بكون على وجهين غيرههما 
انان يون ضَلعَان منه اعظم من الربع و الباق اصغر منه وان يكون ضلعه ريا 
وضلع اصغر وضلع اعظ, واذاكان كذلك كفانا الكلام فى مثلث حاد الزوايا 
ومثلث قاتم الزاوية ومثلث منفرج الزاوية ولم جه الى ماعداها 

واذتقدمذلك نقول قدعلتانفى كل مثلث ستة اشياءهىاضلاعهو زواباه واذا 
٠١00 ْ‏ ثليه من هذه الستةأىَ ثلثة كانت عرفت الباقية بالطر بق المعروف فى 
٠‏ اتاد رالاريعة المتناسية و المثلث القَائم الزوايا تكون الزوايا الام احدى الثلثة 
المعلومة ولذلك لانحتابح.منها الا الى معرفة شيئين غيرها اما فى المسئلتين الاخر بين 
ا رفم تلشةاشياءهلاً نوجس علينا ان نين وجوه التناسب واللتاخرن 
فى ذلك قانونا نكليان يعرف احدثما بالشكل المغنى عن القطاع فانه يشوم فى معرفة 
جيع القسى الجهولة مقام الشكل القطاع و يغنى عن اختلاف دءاو يها وعن وجوه 
النسبة المؤلفة فيها والثانى يعرف بالشكل الظلى وهوايضا فى معظ, المطالب يقوم 
٠١‏ همامالقطاع ويغنى عا بغنى المغنى عنه ويكون العمل به فى بعض .المواضع اسهل 
ادن التمل بالمغى وى بعضها بالضْد واذاحةق ام هذن الشكاين وجدا راجعين 
الى التركيب والتفصيل الواقعين وانا اوردهما على ما قرره افاضل هذا العل 
أن شاء ايه تعاال 


م 
1 


57 0 المعالة فيك 2-1 
وام الاقطات لجالا أن الضلع المطلوت. قطيه ان “كن بين قامتين فقطيهة 2 

على نقطة الزاوية الموثرة له وان كان على احد حد به قاعم كان اشع | : 

الا حر العامة داخار انكان 6 00 0 أو 2 أن كان 5 اد | 


عادة وغره كان القت خارحا ْ 0 


سس هيه لت 
0 الفصل الر ابع 4 


فى الاشارة الى كيفية التوصل من المعلومات الى الجهولات 08 هذه الثلثات * 2 


قدئِينَ فهام ان الع بمثلث م ن الثلثات الثاني الحادثةفى سح الكر #منتقاطع " 
1ك عظام سستازم 5 د السبعة الياقية وين ايضاان انواع 0 
التفقاطعات حوسة فقط ١‏ 5 

فنقول الان اما النوع الاول من التقاطعات وهو ان تكون الزوايا قواتم ١‏ 
والاضلاع ارباءا فلا يكون فيه ثنى“ من الاضلاع والزوايا مجهولة فلا تصور فيه 7 
توصل هن معلوم الى مجهول 1 

ّْ ام م وهو 1 حدث منه 0 ملكا بكرن كل 2 
كون لل واحم ضلعان رينين وواحد اعطروزاوتان تان وواحدد 0000آ 
فكو نّ فى عل منلك ميا صرلعان هيا رنعان وزاوتان ثما قاممتان معلومة و ببق 
ضلع وزواية مقدارهما ثى* واحد لايكون لها تعلق بماهو معلوم ذان كان ذلك 7" 
الثثى” معلوما لم ببق فيها مجهول وانكان مهولا لم يمكن ان يصيربما هو فيها " 
معلوم معلوما فلا بمّع فى هذا النوع ايضا توصل من معلوم الى مجهول ٍْ ْ 

واما الانواع الثلثة الباقية فهى التى اذا عرف فيها حال مثلث واحدمنّ كل "7 
نوع عرف به حال بان اللمثلثات ولنتكام اولا من كل نوع فى ملت أكون اك 5 : 


0 
3 


م 


م 


ع 


4 


8 


سس سس سسظ | ع سمس !اسمس .عمس شد | السمسمم ملسم 
1 


ضلع ربع والباقيان اعظم 


0 م والثالث أصغر 


0 


1١١ه‎ 


0 مج المقالة الماسة #دم 

كل مثلث احدى زو باامتق رجدو الياقينانحاديا نكانت اضلاعدعل ا حد 0٠‏ 00' 
أ اماكل واحد منها اصغر من الر بع سَّ اوضلعان اصغر والثالث ربع 7" 

7 اوضلعان اصغر والثالث اعظم 7 او ضلعان اعظم والثالث اصغر 0 
3 اوضلع ربع وضلع اعظ, منه وضلع اصغر والاوجه الباثية محالة ‏ ”7 
وتقع الاقطاب خارعا فليكن فىمثلث اب- زاوية ]ا منفرجة والباف ]ل 0"( 
حادتان ورج ١س -١‏ الى ازيلتقيا عند م فيكون ومثلت ب-2 هر 000 
الزوايا الثلث فيكون فيه ضلعان اعظم منالر بع والثالث مناى جنس كان 7 
جاز وانكان ب- اصغر منالر بعكانت نسبة ات - علىالوجه الآول ‏ " 
وانكان -- ربعاكان علىالوجه الثاتى وانكان بس - اعظم من الر بع كان 
علىالوجه الثالث وان كان ا<دضلعى ب 5 <م اصغر من الر بع كان مثلث 


ا©ت- على الوجه الرابع وانكان احد ضلعى بى -ى ربعاكان على الوجه 
امام 
0 


وأا الارسه امال ). دان تكو ن الاضلاع ارباما سَ او ضلعان ربعان 
وا الثالث أافكر ٠‏ أو شلعان ربعان والثالث اعظم ذان ذلك قتضئ كون! ثر 
الزوايا اوكلها قوائم , او تكون الاضلاع اعظى من الربع » او ضلعان اعظم ‏ ” 
والثالث ربعا ذان ذلك شَتضى كون الزوايا منفرجة وحال الاقطابظاهر ون "”" 
وضصا هذه الانككام ق) أجدوق دي تعرف إخوال بعضها باقلا |01 
الاخر وهو هذا ش 


و2 امقالة اللخاسة 66م ١‏ 


١ ١‏ ولكون زاوية أ حادة وضلعيه اصغر منالر بع يكون واثره اعنى ب< اصغر 


هن الر بع فتكو نالاضلاعاصغرمنالر بع وحالالاقطاب ظاهرة 

ح كل مثلث نقع فيه حادةومنفرجتا نكا نور المنفرجتين اعظ, من الر بع ووثر المادة 
اصغرمنه و قطب وتر المادة بقع د اخلا و القطبان الاخران بشعان خار جين فليكن فى مثلث 
1ت- زاواية آ حادة والباقيتان منفرجتين و مخرح ضلعى ١ت -١‏ الى ان 
يلتقيا عند ى فيكون مثلث ت5؟ - حادة الزوايا واضلاعها اصغر منالر بع 
فنى مثلث آا- يكون ضلعا اس -١‏ اعظم منالربع وضلع ب اصغر 
وحال الاقطاب ظاهرة 


بر كل مثلث .زواياه الثلث منفرجات كان ضاعان منه اعظم منالربع 
والثالث يحوز انيكون اعظم وانكون نياو :ها وان.يكؤن اصغر. والأقطات 
تقع داخله وليكن المثلث ٠ت‏ فلوكانت اضلاعه جيعا اصغر منالر بع 
و ضلعانهنه اصغر والثالث منا ىجن سكان او ضلع اصغر وضلعر بعاو ضلع اعظم 


محال فبق انيكون فيه ضلعان اعظ, منالر بع والثالث كيف كان خارجا وحال 
الاقطاب ظاهرة 


. | ان المعاة الخامسة 1 


و برح 2 ان ان يلها عند +. د فمثلث ب<2 مده 00 


زاوية نَّ وحادثان و تكون اضلاعها اصغر من اربع فيكون فىمهلث اس - 
ضلعا اب١-‏ اعظم ا وضلع ب - اصغر وتكون زاوية ني تام 
و ن- اصغر منلربع يكون قطب اب على ناح نخارحا ولكو 0( 
اعظم ودح ون فكب تب على ات ذا خلا ولكون زأو 7 لجاز 
كون قلت ١د‏ خار ما 

ل كلت ا ن زواياه كلها حادة فاضلاعه اصغر منالر بع واقطابه 
تقع خارجا عنالثلث فليكن المثلث ان ولخرح مننقطتى نَ - قوسان 
تاعتان عل ان ختلاقان عند و فهو طن 2 فكو 00000 
ورسم عطئن عر كل و دارة 2 فلو كا ريرق 1 ريعاكان ا 
2 وكانت زاوية 2 مَاعمد وكتاقدع ضيا تآ ب اياده طلاسا 


5 


ا ةزة 2 ز 02 ز0 0 ز 02020 0 70 


وانكان 1 اعظممن الربع كانفى مثلث بم | و وت ر بعاو ضلع م اعظم 
وم 1 0-00 0 منفر جه وزآاوية 1ع اكه 
39 لون با 7111 6 متفر جه وكناقد 0 عض نت | اه هذا | حلفة ؤاذن و 


ضلع سنا ال اصغر من الر بع و عدله شين ان ضلع 3 اضًا اصغر من ألر بهم 


وج المقالة الخامسة م اما 


كل مثلت يكون فيه قاممة وحادنان يكون ضلع منه اصغر من الربع 
والاقطاب ذا خارج المثلث قطبكل ضلع القامه على الضلع الاخر فلتكن زاوية 
ا لت أن - ظاممة والبافيّان حادنان 30 اخرجنا من ل قوسا عظيو 
قوم على 9 على قوا لاقت م وهىقطب ١ح‏ 00 ام ربعا 
ا اصغرمنه و كذ للك ينان بيه اصغرهن ر بع ولكون زاوية أ قائممة و ضلعى 
آت 1- اصغرمنالربعيكون .ب - اصغرهن الر بع وحالالاقطاب مستغنيةعن البيان 


8 


-- 


كل مثلث يكون فيه فامُدَ ومنفرجتان يكون وثر المنفرجتين اعظم 
من الربع ووتر القائمة اصغر منه وقطبا ضلعين على ضلعى القَائمة والشالث 


وحادتين و تكون اضلاعها اصغر من الربع فيكون فى مثلث اب- ضلعا اب 


أ اعظ, من الربع وضلع ب - اصغر من الربع وحال الاقطاب ظاهر 


١ 


٠‏ و كل مثلث فيه قائمة وحادة ومنفرجة يكون وترالحادة اصغر منالر بع 
والضلعان الباقيان اعظى منالربع و يكون قطب وترالمادة على وترالمتفرجة 
داخلا وقطب وترالمنفرجة على وترالمادة خارحا وقطب وترالقاممة ايضا خارحا 
فليكن فىمثلث <١‏ زاوية أ حادة وزاوية نَّ قَامُدَ وزاوية 2 متفرجة 


. 
٠‏ 0 المعالة المامسية 5-0 


فس 
سسا 
1 0 : 


رسي تاه 


ع كل مثليق كان كل واحدل من اضلاعه اعظم من الربع فزواباه متقر جة 
واقطابه تقع داخل المثلث فليكن اثلث 1ات- ويخرج ضلعى اب -١‏ الى 
إن لها عند 2 فى مثاث ست ع ضلع 2 اعظم دن الر بع وكل واحد من 


الباقيين اصغر منه ويلزم ان تكون زاوية 2 منفرجة والباقيتان حادثان فاذن 
فىمثلث ١ن‏ - الزاويا منفرجة وحال الاقطاب ظاهرة وهذا آخرالانواع العثسرة 
التىتكون بحسب اعتبار الاضلاع و اما العثسرة الثانيةالتى يعتيرفيها الزاو يافتفصيلهاهذا 
0 00 0 
- 1 
ل 

أ كل مثلث زاوياه قواتم فاضلاعه ارباع وكل زاوية تكون قطبا لوترها 
كا مس وهذا المثلث يكون ثمن سطع الكرة سواء ْ 

2 كل طلت رن فوسادة وقامتان يكون ضاعا المحادة ر بعين و وثرها 
اصغر من الربع والزاوية المادة تكون قطبا لوترها:وقطبا ضلعيها يكونان على 
وارها خار بح المثليك 

حَ كل مثلث يكون فيه منفرجةوقائتان يكو نضلعاالمتفرجة ر بعين و وترها 
اعظ, من الربع والزاوية المنفرجة قطب وترها وقطبا ضاعيها يكو نانعلىوثرها 
داخل المثلث وقد تين تمامرحال هذه الانواع الثلثة 


تك المقالة الخاسة م قر 


إن بجع الاضلام ١00‏ نا وهل تدر الوجه الرابع بازم اي 
الام إضغر من الربع وعلى اكور كامس ذان كانت القائمة | رج 

© فوس 3. عل قواتم لق ١‏ على ه « خارج الخلث ويتوق .١‏ ربعا 
وكان ا اعظم من الر بع هذا خلف وان كانت الغاعة تَ تت فصلنا من 1 


نز ربعا ور“منا من العظام ر- فيكون رَ قطب ب ح وزاوية رب قائمة 
وَكآنت زاوية ١ت‏ حادة هذا خلف ذاذن الوجوه الخجسة محالة 

وأما حال الاقطاب فان كانت فى المثلث قائمة ومنفرجتان كان قطب كل 
ضْلْع من ضلعى القامُةَ على الاخر وقطب وتر القَائُةَ داخل المثلث وانكانت 
فيه فاه ومنفرجة وحادة كان قطب وترالمادة على وثر المنفرجة داخل المثلث 
وقطب وثرالتفرجة على وترالمادة 'خارجا منه وقطب الضلع الباق ايضاً خارجاً 
وان كانت حادة ومنفرجتان كان قطب وترالمادة داخلا وقطبا الباقيين خارجان 
بين ابيع بأدنى تأمل ْ 

ط كل مثلث احد اضلاعه اعظم من الربعوالباقياناصغر كانت الزاو يةالتى 

يوئره الضلع الاعظ منفرجة والباقيتان حادتين والاقطاب تقع خارجا يكن 
فى مثلث أب - كل واحد من ضلعى ا اضغر من الربع وضلع ب - 

اعظم ا 3 رأوية ] مفرنخة لانها ان كانت تائمة او ساذة و ضلعاها 
اصغر هن الربع كان وثر ب- ايضاً اصغر منه وكانت اعظم هذا خلف 

000 راو شا ب 2 تكونان تعادتين فان نت لكن عاذ كانت 

أما منفرحة اوقائمة ذان كانت امه فصل ب بى بقدر الربع فيكون 2000 
و تحرج آن الى ان يصير ربعا عند ه وارسم قوسى اى ., شكونان ربعين 
واذا اخرجنا ., الى رَ كانت ار ربعا وقد فرضنا 1- اقل من ربع هذا 
خلف وان كانت زاوية ب. منفرجة وكانت زاوية 1 منفرجة رما على قطب 
00 قران سقطتى 1 نس كان القطب دال المثلث ولكن نقطة ح 
و خرجح آت الى م و برسم 37 لل رافكون ار أريعا لكون قطب 
حر وكانت -١‏ اقل هن الربع هذا خلف وهكذا حكم زاوية :+ وقد نين 
بال الأقطاب هما ذكرنا 


أن 1 المقالة "ا لامية 0-4 


اصغر منه هذا خلف ذاذن ثدت ان زاو تين من المثلث المذكور يحب ان تكونا 
حادتين والثالثة محوز ان تكون احدى الزونانا الثلث فآن النفرجة والذاا”' 
والمادة يجوز ان يكون لها اونار اصغر من الربع واما ان قطب الأضلاع 
الثلثة يحب ان بقع خارحا فظاهر مما قلنا 

ح كل مثلث يكون ضلعان منه اعظم هن الربع والثالث اصغر هنه كانت 
زاو بأه على احد جنية او<ه 

الاول ان تكون قائمة ومنفرجتين 

بالشلف أن دن عن و مشر نحة واسادة 

والثالت إن تكون عاد مشر جتان 

والرابع لد منفرجة وحادتين 

والماس أن تكون الكل متترحات والحسية 00 الباقية 0 محالا 
0 امد ا د واكك كل وان من اب اح اعظى ه ن الربع وات 3 
اصغر وليلتق على 7 نتون كل واحد 0-0 مللت ان ف اا 
من الربع فانكانت زاوية 2 تائم وزاوبتا تْ 2 حادتين كان مثلث اب - 
على الوجه الاول وان كانت احدى زاويكى وت - ودب كامة والياف 0" 
حادتان كن مثلت ان 2 عل الوجه الثاى وان كانت زوايا مثلث 00 
كلها حادة كان ثلث ان - عل الوخد الثالتث وان كانث احدىيرزاو 0 00 
ودب متفرجة والباقيتان حأدنان كان مثلث ١ب‏ - على الوجدالرابع وان كانت 
زاونة 2 متفرحة كان هثلاث ات - غل الوحه انكاس 

واما الوجوه الحالة ذاولها ان تون الزاويا قواتم وثانيها ان تكون قامتين 
وحادة وثالئها ان تكون قامتين ومنفرجة ورابعها ان يكون الكل حادة وخامسها 
ان تكون قامة وحادين وذلك لان عل تقدر الأوحه التلاحة الأوال لاا 

| 


0 |[ |[ 100 لاح يد بع راشف لا 7 


00 ا ا ا ا‎ 7١ 


عر رت ارش اسيصسييلة 


ايت يننا 


لحا و ل اي ا ا لوا ا ا ا ا نا ل 


4 5-4 المقالة الماسة‎ ١-0 


٠‏ اعظم منالربع و ا ربعاو ب اصغر ويخرح ١‏ اب الى ان شلا قيا 


١ 


“سبي 


عند م و بحدث مثلث -سى ويكون فيه ضلعان اصغر منالربع وضلع 
واحد ربعا فتكون زاوا ‏ م فيه حادتين وزاوية نَ منفرجة ويلزم منه 
أن يكون فى مثلث ١ب‏ زاوية أ وزاوية نس حادتين وزاوية 2 متفرجة 
وبالوجه المذكور فىالنوع الرابع تكون الاقطاب خار جح المثلث 

و كل مثلث يكو نكل واحد من اضلاعه اصغر من الربع كانت زاو تان 
من زوا ياه حادتين والثالث يمكن ان يكون منكل واحد من الانواع الثلثة وتقع 
الاقطاب خارج المثلث فليكن لالت ات .وان ل نكن فيه عاديان كان .فند 
اها قاكتان أو منفرجتان واما قائة ومنفرجة وكلها محال اما الاول فلانه لوكانت 
00 300 انمتين كان ١‏ طب بح و يكون 1 1- ربعين وقد 
فرضناهما اصغر هذا خلف واما الثانى فلا هما لوكانا منفرجتين واكّنا على خط 
5 هن نقطتى ات 2 قوسى نأى ىح على زاويا قَامُهَ فيلتقيان عند م 
وهو قطب بح واذا جعلنا ب قطبا ورسمنا بعد ىب دائرة قطعت اما ضلع 
ت١‏ وآما ضلع ب - على نقطة ه ويكون ب-. ربعا وقد فرضنا كل واحد 
من نآ تح اصغر من ربع هذا خلف ' 


1 واما شالك فلان زاوية 0 أن 6ت 0 وزاوية 2 دفر حه ورمعنا 
|| ار شطب دارة ل و شقطة 9 5 سوا ى وهئ يز لامحالة بضلع 
0300 لله ر ويكون ر قطسهارة ب 4«افكون نر ربعا وكانت تآ 


4 جا القالة الخامدة 6 


ورمعل اك 0 ضلع اريم 7 اى فك تون زاوية ساى قائمة وتكون 
زاوو به 2 0" و مثله بين الوه كه 1 اضا عادة والكان زاوية 


ناى. قابمة بحب أن كر افدتقطت دار ان عا دآرة ان ع 0 1 


0 


10 


1-2-2 


0 0 ادضا ةد وقفس عليه حال قطب 3 


ا 


امن كل ملت لين احد اضلاعه ربعا والباقيان اعظى منه كانت الزوايا 
كاها منفرخة والاقطات (آخل المثلث فلكن المثلث اما ولكرد || 000 
وكل واحداين 1١‏ 2 950و منه. تلجيير ات +1 إلى إن يثنا 8 00” 
3 بوضدث مسرن فكون ضلع عله را وضلهفا 22020200 
اضفر منه فكؤن لاض زاوية 2 متفرجة و - مساوية لها |0ا 


فزور جه وزاو 5 ات 4 أ حادنان فنك ون ن قاو عات حنه] منفر جتين 


واذانوهمنا ُوسين 0 هن 58 ات قاين عل ات عل قوات 0 
محالة سنا طعان وال المثلث وقطب آات يكون عند نقّطد تقاطعههافهو داخل 
المثلث وكذلات القطبان الاخران ظ 


0 5 ملك وك أحد اضلاعه ريعا واخر اعظم الل والبافى اف 


ل الزاوبة التي وترها الضلع الذى هواعظم من الر بع منفر <4 : وايهييان: 


حادتين وتقع الاقطاب. خارجا هنالمثلث فليكن المثلث اب وليكن اب 


ابت ا مرا إن ا شر 


66 


ا 9 سن ات 0 زام 5 01 اعد ا 
اي ا 50 


الك عل 2 نان وقمت نقطة "على احد ضلعى .ترارء 
غر منالربع و12 اصغر كثيرا منه يا مروان وقعت على زاوية 
ربعا و -ا اصغر هنه وذلك مااردناه و بعد تقديم هذه المقدمة 
+-3- الرصوف 1 ولكن اب رنعا وكل واحد هن -١‏ 
ايه ان كانت عمد ع قامة أو حادة كان أن اقل من الربع 
ا | زعا كذنح مترجة م + تح الى ان يصير 9 ربعا 


* 


١-0 03‏ المعالة الخامسة 30-0 
منه فتكوننقطة 1 قطبا لداثرة ب كام وتكونزاوتات 2 قائتين انين 
فى الشكل السادس عش من المقالة الاولى من الأكر ولكون ب - اقل منالربع 


تكوق زاوية :1 عاده واذا اشرجنا كوس د - ف حيهثيا وا 0000 
مساوية ١‏ كن 2 قطب دا ر: ات وانضا اذا خملا .. ب 0000 
كانه قطب داترة -1١‏ ح كل مثلث يكون ضلعاه ربعين والثالث اعظم 
كانت زاوثان فيها قامتين وواحدة وهى التى وترها الضلع الذى هو اعظ, 
من الربع منفرجة ونقطة الزاووية المنفرجة قطبا لوثرها وقطبا الضلعين الاخرين 
عل وتر الفرجد داخل.الثلث فليكن المثلت ١اضا<‏ وليكن انه ]| 00300 
ونا اعظم مه فكون | قطنا ل 2 6 ىو وزاؤو شان 00000003 
ولكون ت< اعظم منالربع تكوززاوية ا متفرجة ونفصل تم بقدر الربع 
فيكون 2 قطبا لضلع ات وايضا نفصل -ه يدر الربع فيكون م 
قطيا اضلع أ ئ 


كل كلث كون اعد اضلاعه رينا والائنان اضعر ينه دآ 
الموترة بالر بع منفرجةو الاخر يان حادتان واقطاب الاضلاع خارجة همنالمثلث 
ولنقدم على يانه مقدمة هى ان نقول كل زاوية قَائمَة اوحادة كان ضلعاها اصغر 
منالر بع فوترها ايا اصغر منالربع فلتكن زاوية ات- قامةَ وكل واحد 
من (ت نح اقل هن الربع وترمم وثر -١‏ فقول هو أنضا اقل هنه 
برهانه رح 1 الي ان يصيرعند نقطجى و وأرسم و ه وتخرح ٌّ 


0 2 2 2 ز0702ز12<20202<ز2 12 2 121 1 [ [ ا 07د 


ظ 
ْ 


١-0‏ المقالة ال+خاسة 5-4 وان 


والثالثة حادة 2 اثنتان قامتان والثالثة متفرجة 2 احدما قائمة والباقيتان 
حادنان © احدها قائمة والباقيئّان منفرجتان ,و احديها قاممة والاخرى حادة 
والثالثة منفر حة رَ كلها حادة حَ احدها حادة والباقسّان منفر حدان 0 


ا 


5 ره : احدها مثفر جه والبافسان حاد نان وانواع ا لحدوث 


هذه التليات ايضًا توسنية ا الذى نححدث ميك النوع الاول وحدوله ف الذى 


[قيدك هنه لإوع الثانى والنوع الثالث . الذى حدث منه الرابع واالحاس 


والسادس 7 الذى نمحدث 6 السابع والثامن 0 الدى حدث ميك التناسع 
وز كغيةتادزم ات 50 سن هذه الأنواع الجسديتيين : عاقدمناه 


ا اناك 4 
يل فى احكام انواع المثلثات واعتبارها بالخصوص والمموم ي* 


ولددأ بتفصيل. انواع الشرة الأول ١‏ كل مكلت تكون اصلاعةازءاءا 
تكون زواياه قواتم بالضرورة وقطب كل ضلع نقطة انزاوية التى .وثرها ذلك 
الضلع 000 الللب اب - فلكون البعد بين نقطة 1 ونين كل واحدة من 
تقطتى ب - اعتى وترى ضلعى اب -١‏ يقدر ضلع المربع الواقع فى دآ ثرة 
عَظَهدٌ بقع فى سطم الكرة ذان هن رسمنا على قطب ١‏ بهذا البعد دا ره عظيز 
اق س ننس منها وقد ندين ذلك ق الشكلين السسايع عشر والثامن عشر 


' هن ْالْمَالة الأو لىمن كتاب الا كر وكذلكالقول فىسا بر الزوابا و الاضلاع التو 


كل ضلع رنعا كانت الزاوية المتقابلة لها قوائم ب كل مثلث يكون ضلعباه 


ل شعانب والثالث اصغر من الرابع ون او دين فيه قامتين وواحدة حادة وهى 


تكون قطبا لوترها وبمّع قطبا الضلعين الاذين يوتران القَامتين على وثرالمادة 
خار جين من المثلث فليكن لل اانه رلك ات اد ردعين و 0 أصغر 


ب 


به عق المعالة الخاسة 3-4 


ذلك فى سا م المثلثاتقاذن اذام فنا خال مكلت و اخد عر فيا حال المثلثات |1 ' 
بامسرها واعل ان حصمر انواع المثلثات يكون اما باعتبار الاضلاع واما باعتبار 
الزاويا واما باعتبار الاضلاع فىكونها مساوية للربع اواقل اواكر فتكون 
عشرة انواع هى هذه آ الاضلاع ارباع تامة نت 'طيلغان ريعان وإذا” 
اضفر عن را 2 ا رانك والشساليث ١‏ اكيم ضلع ربع والبافيان 
أصغر ه ضلع ر بع والباقيان اعظىم / و ضلع ر ربع واخر اصغر والثالث اعظم 
كل واخد متها اصغر زازع ََ اثنان اعظ, منه والثالث اصغر ير اثنان 
اصغرمئه و الثالث ث أعظم م كل واحد منها اعظى ه نالر بع وهذهالانواع صل 


من حية ؛ انواع دن التقاطع قانكاثلت اذا كان 0-0 نالنوع السابع اع لون ل 1 


واحد من اضلاعه اصغر منالر بع كانت المثلنات الثلثة الواقعة معه ىنصف 
2 الكرة جيعا من النوع الشامن اعى حون لمان فنن اعظىم : نالر بع 
والثالث اصغر وذلك لانالمثلث الاول بوافقكل واحد من الثلثة الباقية فيضلع 
فيكون فىكل واحد منها ضلع اصغر من الربع و يكون الضلعان الباقيان تماما 
الباقيين هنكل واحد هنالثلثة الباقية فيكون فىكل واحد منها ضلعان كل 
وا<د منههيا اعظم م نالر بع و بهذا البيان يتبين انهان كا نالمثلث المغعرو ضهن النوع 
الثامن كان اثنان هن اليه الياقية ايسا مندذلاك النوع وواحد من النوع 
السابع ذاذن هذان النوءان اع السابع والثامن متلا زمان و نحدثان من نو ع 
واحدمن التقاطع وايضا النوع الرابع والنوعالمامس والنوع السادس متلازمة 


2 وذكون من كنات الآار 5 واحد من الرابع وواحد دن االخامس لكان من 


9 


السادس وايضا النوع التاسع والنوع العاشر متلازمان و يكون من المثلشات 
اثنين من كل نوع منهماو النوع الاو للايلازمغيره بل بنعكس على نفسه لتشابه المثلثات 
الار بع واد م فيه فاذن انواع التقاطع جسة آ الذى نحدث 0 
من النوع الاول ب اموس مدت منه اكات ل النوع الثانى والثالت سح الدى 
يحدث منه مثلثات من النوع الرابع والنوع إكادن والنوع السادس م الذى 
نددث ا ن ومين السابع ات م م منه 00 مَنْ 

0 قواتم فعشر وٌأيضًا هى هذه م اثلث و ب ات انان 
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4 5 المقالة االماسية‎ ١-0 


دوآ ثر عظام متقاطعة وكا ان الدا ترتين المتقاطعنين وان «سطم الكرة بار بعة 
انسام فالثالثة المقاطعة انما تقّسم كل قسم الى شسمين ويصير الميع ممانى مثلثات 
ذاذن كل مثلث نحدث معهسبع اللثاتك فللكن الثلت ات ؤاذا امنا دواير 


: 0ك 0 ١‏ سد ماع 6 تلحتتد 
اضلاعه وهى دارة اول وداه 1 6 ودا بره 5 بد ور حددت سبع 


يا اخرى هى مثلات 2 6 ناه بدا ولح دور 0 دن ور 
وجبع سلم الكرة قدا نقسم بهذه المثلثات المَانية وقد وقع عليهاست تقاطعات 
واثتى عشر قوسا وثمانية مثلثات وار بع وعششرون زاوية وكا ذكرنا فى ">عة 
سطلم الكرة القطاءعات تكون ههنا ايضا المثلثات الاربعة الواقعة فى نصف 
من | لطع شديهة وساوبة للدر بعة الى تقع فى النصف الاخركل واحد لنظيره 
0 21( بشبه وساوى مثلث 5 .ب وذلك لاآن ضلع ار 
ضلع ا وضلع آء ساوى ضلع 6 و ضلع رح لاوم صلمع 0 
-303- القابلة زات هى مسناوية لها وهى مساوبية لزاوية ى.ب 
وزأوية آر- مساوية ازاوية اب- وهى ساوية لمقابلها اعنى زاوية , بس. 
وذاوية اله ازاوية ا ت-. الماوية زاوية دئى. وصكذلك 
00300 الثلشات والاريعة الواقعة فى نصف الاير مر" المتاشات مواقق 
كل 3 6 3 د 3 3 0 والزاق يتين 
رده لي 3 وأنهما 1 د تاشم و تام ٍّ و 
اك سم 2ه و وناو نه أت الماو يك زأو.ه ته تمام زاوية 
دور وزاوية 1 المساو بة ازاويهة ا تمام زاوية دره 3 وهس على 


4٠‏ 0 المقالة االمامسة 2567م 
ب در الار بع ولعّربهاعلىقطى -١‏ بعد ضلع: 11 المربع همادا روب هء رفهى كالمنطقة 


لهما وود الع.عت :ما بأقسام ف لاع الى سكت الأربعة وهى وأو لحل را 


زاويا منالتى حدثت حول القطبين و٠‏ وترازاويتى ساهب -. وهومتدارهما " 


:0 2175 وج تورك 0 7 برعو د 70 0 
أنل] وعند عط ناه لي وى ات داوم وايضا ه5 مقدار زاويتى 


ا اس ال يويد 
3 7 واي ار شداو زاويى وار ودر و ارت مدان دوا 000 


ردت وقد ظهر ان زاواض نآء دده متساو نان لانتحاد مقدار »ما و هكذا 
فى الباقيةفا نكانتقطع مارة اتادء لدا رة 251ي على قواتئ انك الأكاه 
الاربعة منساوية وان لم تكن كذلك. وكانت زاوية ن1ء حادة مثلا كانت زاوبة 
ماع متفرجة وفى كقامها فننصضف اللزؤر وكآأنت زاو يه نباء فتساوية ل" 
وار وذلك لا نكل واحدة هن قومى ب.ى .ور نصف الدورهههما متساو تان 
وتلق ., المشتركة بقيت ب. فساوية زءى ويثله نين ان زاوية ١٠و‏ 
سيياوية تزاوية رات وقد نيئ أن هن الزاو با القانية المادثة ٠ن‏ تقاطع كل 
7" رتين لم م احدهما على الاخرى ار بعة جادات متساو يات واربعة منفرحات 
0 حادة ومنتفرحة ها 00 مان لعَامتين 


-ِ- 0 


ور 0 7 


فى صفات المثلثات الحادثة فى سطم الكرة من الشاطع الدوآ ترالعظامو ذكر انواعها د 


كل مثلث نحدث من العظام فى بسيط الكرة خن الواجبٍ ان تحدث معد 


سبع مثلثات وذلك. لانكل مثلث .انما حدث .من ثلث قسى هى اجزاء من ثلث ' 


0717|[ |[ |[ | |[ | | [ذ[|+|[# |[ |[ [|[| |[ 21111110110111 
زيما 3 * 5 5 


لج ع او ما ات تشفط ل أت 


مع المعالة الخامسة 4-- 


2 فى بان اصول تقوم فى معرفة قسى الدوآر العظام التى على الكرة مقام يد 
9 الشكل القطاع وهى سبعة فصول د 


#رسر 
0 


ب الفصل الأول ي» 


فى صغة الزاويا الحادئة من تقاطع الدوآ العظام على سطلم الكرة يد 


اذائقاطعت دا ران عظهنان فى سملم الكرّة على نقطتين متقاب ينو حدثتجول 
كل نقطة منهما اربع زاويا واردنا ان نعرف مقادرها جعلنا تلك النقطة قطبا . 
وتوهمنا عليها فى سمل الكرة فارة عظية بعد ضلع هملع بقع فى احدى تك 
00 27 تلك الدارة منتصف التقطتين المتقابلتين وتكون منطقة هما على 
مابيته ناو دوسيوس فى الشكل الثامن عدّمر من المقالة الاولى من كتابه فى الا كر 
والدا تان الاو ليان معان هذه المنطقة باربعة اقسام يكون كل قسم منها وتر 
الزاو تين اللمتقابلتين من الزاويا الغانى المادثة حول تنك النقطتين ومقداره من 
الاجزاء الثلائة والستين التى تكون اجزاءً يع المنطقة هو مقدار كل واحد 
من الزاو تين 0 وعند ذلك الور يكون فاية اللناعد من ضلعى كل زاوية 
ظ ْ من المذ كورتين فظاهر من ذلاث ان تنك الاو تين تكو 51 متساو بين ثم ان كانت 
"كل وإحدة من ألدا د برتين 0 قاع على الاخرى كان كل لسعم 0 الاسام 
الآر بعد الى المنطقة ربع الدور اع تسعين درجة وهو متقدار الزاوية القاممة 
وانكان تقاطعهما على غير قواتم كان واثر اللادة اقل من الربع ووثر المنفرجة 
اكب منه وتموع كل حادة ومنفرجة *تحاورتين متساو لنصف الدور وتكون 
كل واحدة هن الباقيتين هساوية لما شابلها المادة والمنفرجة لمنفرجة فلتكن 
لطارق.اتدى ١ا.‏ د وقدتقاطعيًا على نقطتى قدت رلا 


زاو با 5 01 5ر 1 كن الاربع وحول عدج زواءا نب ده وعوقى2 وغخور 


اا مج المعالة الرابعة م 


معلومة توسط التسبتين الاخر بين فيكون القانون فى معرفة كل واحدة مهما 
هو ماذكرناه فىالمقالة الثالثةفهذه ذا شْدة هذا الشكلولم بزلقدما العلا ء المنةة 
بستعملون هذا الشكل فى هذه المطالب وعليه ي#تمدون ولذلك اورده مانالاوس 
فى كتاءه فى.الكزات واطليوس فى صدر كتاه الموسوم الغسطى: اما امار | 
عيرم فن البعب الدئ شع فى ضبط اختلافانه ونسبه ومن الكافة التى تكون 

فى العمل بالنسبة المؤلفة استنبطوا التكالا تقوم مقام القطاع فى فوا ده ولا بقع 
فيها اختلاف كثير ولا نسية موْلفد واستعملوها بدله وانالما اشبعت الكلام 
فى هنا الشكل رأيتددان: أذيل بطرق.المتآخر ن لكر ن هذا الكتاب وافيا يا بجميع 
مأ تعلق .هذا الغغط م من العم ان سا٠‏ الله تعالى 


مج المقالة الرابعة 47م ام 


جيب قوس 1 ا له تفوس انر “ال حت“ قومن از “وفتتتة 


خيت فوس ,ح الى جيب وم ا -1 فتكون فنه جتوت قنى ناىاره ندا 
من اير" الاول وت فدى 1 ذثر-. -“من“اللين الثاق فان“اتمتيزنا اليف ظ 
لب يب اقوس نام" الى تعيب "قوس ندر .من نسنية جيب قوس وت الى 
حيبت قوس أ ومن لسية حيبت فوس ده الى جيب فوس كان 
من الدعنوى الثانية على اليرئت :وان اعشرنا تأليف العا يت فول 1 الى 
جيب قوس 5ح الوك تسشعية 9 وس 2 الى جيب فوس هر وهن لسبة 
| ارس كأ الى تحب »قوسن .' كان الدعوى الثالثة .على التزئنب وبا له 


اعتمار اللوازم المتعاكسة الْمْسة والثلثين المذكورة فى المقالة الاولى لكل نسبة 


مؤلفة تصير ججيع ضمروب الدعاوى المذكورة فى القطاع السطعى معلومة الاان 
بياناتها لم تكن هناك البعض توسط البعض وههنا يكون لماعدا الدعوى الاولى 
على اردب توسطها وهذا هو الوجه ثها قلنا فى اخر الفصل الثانى من المقالة 
الثاني من كون الدعوى الاولى على الرّب اصلا وهماعداها فروءاله ومااشيه 
هذه الدعاوى باشكال المنطق فان الشكل الآول كالاصل وماعداه كالفروعله 


والله اع 


9 
0 22 0 سس 


0 2 #«الفصل الخامس # 


يل فى الاشارة. الى ذا د هذا الشكل واختتام الكلام فيه يد 


فا ند هذا الشكل الوقوف على كيفية معرفة مقاديرالقسى المادثة منتقاطع 
الدواثر العظام فى سطم الكرة بعضها توسط البعض الاخر وقد بينا فى المقالة ' 
الآولى الوجه فى تعرف كل حد من المدود الستة الواقعة فى النسبة المؤلفة 
توسط اللدود الْنسة الباقية فهذه القوانين توصل الى المطالب المذكورة ور مما 
شع فى القسى الستة التى هىحدودالنسبة قوسانمجهولان .تصل احديما بالاخرى 
على وجه اليركيب او التفضيل وتصير ندية جيب احديما الى جيب الاخرى 


8م عر اللقالة الرابعة 4 


وه 


ل ونا العطل فيه الو 7 ا 1 ا فو دعر 
اليبو تفصيل ذلك بشتضى تطويل الكلامو لاجاجةان وقف على القوانين الىذلك 
واذانينهذا الضرباعن امعروف يكيب لطايوس فاناردنا بدأنا بهو يبنا الشرب 
التزوف. توصيله ناء عليه تفكس ماعله اطليوس خى بكون كل طيرلية ”ا 
رهانين احدههما عل سبسل التداء الدب مبئى على برهان الضرب الآخر 
ولببآن.التفصيل ,اميق عل يمان الزكب.تعيد الشكل الذى اوردياه عل دا 
ونقول لابين عاذ كينا ابيق #طلع ادحه نسابة قوس اح الى جيب قوس 1 


هو لفة من لسبة جيب قوس 2 الى حيب قوس 4 وعن إببة ج00 


ه ‏ الى حيب فوس 1 وكانت قو س ب فى نمام قو س وح ومن ذنصف|لدور 


وقوس فووا بمام قوس ا وكانت 0 جيب قوس 2 الى جيب قوس 


و مؤٌ لفة من لمدية المي قوس 0 الى حب قوس راء 8 لسسية تيب 
قوس .- الى جيب قوس ١‏ وهو المعروف بالتفصيل وذلك مااردناه 


التفصل الرابع ‏ 


فى ان النسب الواقعة فى باقى ضمروب الدءاوى الواقعة فى القطاع الكرى د 


ضرى اال تون الك او التشويش وضروب الدعوتينالباقيتين عامها 
ناه وذلك هن جهة اعتبار لوازم النسب الوْلفَدَ الواقعة فيها فليكن المعلوم 


اولا الضرب المعروف تفصيل اطليوس وهو ان تسبة جيب قوس ابء الى 


ود نورين 3 با ا ري ل ل" عو رين أ نذا تت ايت لي ا عن 2-01 
3 


وجل المقالة الرابعة 66م وم 
نار ود ولصى قظرى ح. ح - الى طات ونصل اك وب جع 
او 1 ونبين الواز بها فكون لنشاءه مثلى ناهر راطاحت يكيف -5 
الى طر اعنى جيب قوس بء الى جيب قوس .ر كنسبة وح الى كر 


اعتى نسبة جيب قوس : ح الى جيب قوس -ء ولسبة جيب قوس اع 
الى جيب فوس عء ف القطاع الاول نسبة المثل وكذلاك نسبة جيب قوس 
تآ الى جيب قوس ١آء‏ وفيه وف الثاتى بجبعا وهى مؤلفة ىكلتهما من نسبة 
جيب فوس د. الى جيب قوس .ر ومن خلافها اعنى من نسبة جيب قوس 
رح الى جيب قوس -: وهوالمطلوب 

واما فى النوع الواقع 6 الثالث وهوالثالث عثمر عن الانواع المكنة 
وهو ان تكون اإعاد نقط نءّ , التى على زوايا الثلث المعطل من سطم الدارة 
المعطلة «تساوية فلزسم القطاء المغخروض ونصل اوتار المثلث المعطل وانصاف 
الاقطار الخارجة الى نقطة الركن المعطل فنكون كل وتر موازيا لنصف قطر 
الذَارة التى يكون ذلك الوئر فى سطعه اى, لا و بء لله و ور لح- 
وتكون افيه نسبة جيب قوس ب١‏ الى جيب قوس اء نسبة المثل وكذلاك 
نسبة جيب قوس ل, الى جيب قوس .ور وسبة جيب قوس رح الى جيب 


م لك سوب سيو ريا لذ ,كورين , وهو 0 
يمكن ان بقام البرهان موحل ضرب هن ضروب و 


2 6 
6ن كن كه 
؟ أت 
11 0 
ي 7 


كسم 

5/١ 

ا 2 
2 


م م المقالة الرابعة كم 


ده الل جيب قوس بدو لإق القطاعين للبد جيب قوش 3 إل 0000( 
اع مؤلفة من نميه المثل التى هى ق الاول تنسبة جيب قوس س الى حبيب 


قوس سر وف الثانى ذسبة جيب ووس -. الى جيب قوس .هر وهن لسبة 
مل المؤلفة وهى :هما نسبة جيب قوس ددر الى جيب قوس بدى ولكون 
ليبلية ياس ام حاط وااض و عامنار: ودف قار او ” تمام ى - 


تكون فى القطاعين نسبة جيب قوس ب ١‏ الى جيب قوس اء مؤلفة من لسبهة 
جيب قوس ده الى جيب قوس .ر ومن نسبة جيب قوس رح الى جيب 


قوس <ء وهو المطلوب 
واما فى النوع السادس وهو ان تكون نقطة ر اقرب من نقطتى بسء 


اللنساو يتى البعد و يكن القطاع الوضورض على تقدير كون , على الزاوية 


وج المقالة الرابعة 4 ع.ر 


وض نسي تطرى ع ع الى ان يلتقيا على يذاحهت ونصل عل حك ار 
ونس فطرى ح < جه واب ومين توازيها بمثل هام فيكون لتشاءه ملك ىدب ب 
باط تك ا ع ل 6 اعنى ثسبة جنب قوس 3 9 


0 اشاس نسبه جؤينيه: قوسن" سيب 1 


لس ساق قطاتى <و سنا دعرب سيم جيب قوس باع 


الى جيب قوس غ4 مؤٌلفه هن لسية جدب فلن الى جيب قوس سل الى 
هى مثلها وهن نسبة المثل.التى هى فالقطاع الاول نسبة جيب قوس ر- 
الى جيب قوس <ى وف القطاع الثاتى نسبة جيب قوس ريه الى جيب قوس 


4م ولكون بع ام بآ ووعء نجام 1١‏ و ناس تمام ب. 
و سر تمام رء فىالقطاعين وريه مام دح.و +ى مام ء - فى الاخيرتكون 
لسبة جيب قوس 1 الى جيب فوس 7 مو لقة دن لسية جيب قوس ناه 
الى جيب قوس هر ومن نيه جيب قوس راح أ جرب قوس <ى 
وهوالمطلوب 2 ل 

وامافى النوع | لحاس وهو ان 0ن 97 3-4 هن نقطيّى 0 
المنساو نت البعدٍ يكون القطاع الخصوص على تقدير كون ر على الزوايا الاولى 
هو قطاع شرا قعل نقدر-كون ف 6 هو قطاع مر فلز معهما 
ام المغروض ضن وحوح ورا تو دن ياسق قطرى حله ح1 الى 
كط وتصل كط سار ولكفى قطرى ح س حء ونين تواز!»هما فتكون 


بط ال طدى لنشاه مثلى نور كط اعئى شسبة جيب فوس 


| اوس ام كلسية رسج إلى سدم اعت نسة جيب فوس 


0 سوج المقالة الرابعة 56م 


يكون علىالزاواية المشركة ىس واما سر.اء وذلك على تقديران يكون على 


اراوة القند دار فلزسمها مع القطاع المفروض وتحرج وترى ررق 


8 
و 


- 


ونضئى قطرى ح س <ه الى أن بلاقباهما عند نقطى 2 كت ونصل ' 


طا كا نو فكزنان تواز ين كام وتصل تاضقفاقطر حا آو 00( 


ولوق مواز نا هما ويثون قْ ا رركم ينه ل 1 2 اعق 
اسشخته جيب قوس ب س “ان جيب قوس سر شه 5 دع ل حك 
اعنى نسبة جيب قوس وه الى جيب قوس در فق قطاع لداع سر السبة 


كين فوس انع ان "حيث. قوس عر اعق الشببة حت كول 0000١‏ 


جيب قوس اء التى هى نسبة امثل وفى قطاع ساء تلك النسبة بعينها 
مؤ لفتين من لسبة جيب ووس ناس الى جيب قوس سر ومن خلافها اعى 


نسبة جيب ىه لاحب :تون 2 زكرن ناس ممام ناه و سر تمام 
اك وارة كام ركو مو عار راونا انار لا لا 00 
الفروس 2 نسبة جيب فو ب ب١‏ الى جيب قوس او 0 من لسبة 
جيب قوس به الى جيب قوس نر ومن لسبة جيب فوس رح الى جيب 
قوس -ى وهو المطلوب 

واها فى النوع الرابع وهو ان تكون نقطة نَ اقرب م نفطبى .و رَ 
المنساويتى البعد و يكون القطاع الخصوص على ير تون على الزاوية 
الاولى هو قطاع -ى ست وعلى تقدرر حكون ر على الزاويّة الاول 


هو قطاع معزت فلزسعهما مع القضاع المفروض ورج وثرى وات 


وج المعالة الرابعة 2-4 ١م‏ 


واما ا فىالنوع الثانى من الانواع ااستة الثانةوهوان تكون نقطة م اعد نن 
تقطتى ان نَم المتساوتق البعدو يكو نالقطاعالخصوص بالببانعلى تقدي ركو ننقطة ر 
على الزاوية الثانيةونقطة ى على الزاوية المشرٌ ركذو قطاع .7 ع .ىاد وعلى تقد يرعكسه 
اع يات رفلتر بها 7ه ات ل المفروض ضٍ وتحخرح وترى وات 
ود ولكيق فطرى 3 ح - الى ان يلتقيا على ل حت ولميل ور مد 
ونصنى قطرى ح لضع واشت انهما 0 مال وخط طاك متوازية 
اق مثلت 0 اللوالسيه بال الى. ده اعئى نسبة جيب قوس ع 
الوجيبقوس ع: كندبة رك الى كد اعنى نسبةجيب ل - الىجيب 
قوس -م وكانت نسبة جيب قوس .ل١‏ الى جيب قوس .ب نسبة الثل 
وكذلك نسبة جيب قوس آل نيت قوس سب فى قطاعى ع. ىل 
دم س ب السبة جيب قوس 3 الى حي فوش ع5 يولية من لبه اخبل 
التي هى أما جيب فوس به الى 7 وام جيب قوس ناس الى سر 
وهن نسبة مثلها وهى نسبة جيب قوس 55 الى جيب قوس و - و - ولكون 


بغ 0 شاوعةى جام 1 و ناس تمام باهو سر مام مكنذا 
نقلنا البيان الى قطاع انار المدروض كانت لبه جيت لوس بآ إلى 
5 فسييظ جيب قوس به الى #ر, ومن نسسية نحيب فوس ر - 
الى جيب قوس -ء وهو المطلوب 

واما فىالنوع الثالث منها وهو ان تكون نقطة ر ابعد من نقطتى بو 
سويت العد ويكون القطاع التفوص إ(مار مركن وذلك على تقدربان 


بك 


0 


5 


م 


م معتل المقالة الرابعة 66م 


الخط الواضل :نهنا فصلا مكد2 6 طلنهما و,متواز نا لدان ر الكاان معه فى سم 
المثلت ‏ العطل ١‏ 2000 الملذقاة كن خط وار وار وال ندا -المفيلاا 
واماانانا ان ١ط‏ حت نوار 8 الكاءن معد ىس 506 ا( 
عند ل وحنئد وان 2 مستدي| لكون نقط 3 فى سما 
المثلث والدازة المغطلين ' فكون و ل الموائ- 2< علأقاكه هذا ا" 
وما لنت وان 2 وكان ح 5 مؤازيا لدن قط ضك كوا 00 

وأمابالثافلان ل[ حك [ لوم بك . ن موازيا لد لكل لريكن ابه ايضا موازيا 3 الوادو 
له وار جح ور لق 4ه طم ملت كدي 0 موازيا ادل و عه فىسظ 00 دارة 
ا فكون رطم لنونه نوارب في الموازى 212 000 
11 #وانيا ليه لد كنم مادق له على 1467 حاف واذا ندت هذا كانت 


اليينة 1 لك ا أ ى لسبة جيب قوس 0 اله قوس 0 اع كقهاةا 


6 2 ار اعنى عه جيبت قوس ناه أل جيب قوس در ٠‏ واذا : 


اضفنا الى النسية الثائة تسوحب فوس ره ال حب قوش 22 |[ 2٠0‏ 

فى القطاع بلترومان اعنى قْ السياكن الأول أو نسيه جيب قوس 7 الى 
ويب قوس 55 1 المساو دين ايضا قْ ا ا مخقصوص من الشكل الاي 0 
لمعم ل ارا 1 11 ل ميت فوس 1و مؤلفة مدن لسبة جيب قوس ناه 


الى 6 فوس هر التى هى مثلها واما نسبة جيب قوس 8 كك جيب 


فون 2-2 اللتلفى نمية الكل ودلت ق القكل لاون ارسي اسه 
قوس رده الى جيب قوس هد التى هى نسبة جيب قوس رح الىَّ جيب 
قوس <: : بعينها وذلاك والشكل الثاق وهوالمطلوت 


0 ظ وهل المقالة الرابعة دم ا 
ع 0 : ظ 7 


0 10 يا عيب قوس أله الى جب قوس ره ومن نسبة جبب قوش 


20١‏ وامافى التوع الاول من الانواع الستة الواقعة فى القسم الثانى وهو ان 
: 3 إن نقطة ت ابعد من نقطتى ,َل المأساويت البعد و يكون القطاع المخصوص 


"00551 - 


٠‏ اوتار اثلث المعطل وانصاف اقطار الركن اللعطل فيتلاق فى القضاع الول وثر 
ب ونصف قطر ح1 على ط ووتر سار ونصف قطر ح. على > ونصل 
| 259 ولكون يعدى 7 من سم دارة 530 أعنى الهودين الواقعين مهما 
| قطر ح< معا فى سطم واحد وهو سطم دائرة ور< وامتناع ملاقاتهما يكونان 


7 
ا 


03 


٠‏ هتسوازيين ولوقوع نقطتى مد حت فى سلسى المثلث والدارة المعطلين يكون 


يا ٠-0 ١/‏ المقالة الرابعة 5-4 


الى جيب قوس اء مؤلفة هن نسبة جيب قوس. ب, الى جيب قوس هل 
وهن نسبة جيب قوس رح الى جيب قوس -ء وهوالمطالوب 

واما فى النوع االخامس وهوان يكون 2 ابعدالنقط و ر اقر بافلزسمقطاع 
6ن احير ص بالبيان معالقطاع المفروض و ترح الاو نار وانصاف الاقطار 
تمحدث قطاع ط تور السطحى و يكون فيه نسبة بط الى طء اعتى لسبة 
حيث فوس ع آل حبب فوس عي مؤلئة من نسلة باصت 0 000 
اعنى نسبة جيب قوس ل. الى جيب قوس .هر وهن نسبة رل الى لم رح 
الى جيب قوس -ى ويكون بسع تمام ب١‏ و عء تمام و١‏ كانت فى القطاع 
الفخروض نسبة جيب قوس ب١‏ الى جيب قوس اء مؤْلفة من نسبة جيب 
قوس به الى جيب ور وهن نسبة جيب قوس رح الى جيب قوس <ى 


واما النوع السادسوهوان يكون م ابعدالاقط و اب اقربها فلنزسم قطاع 
دو سر الصوص بالبيان معقطاع ابر المفروض وحْرجح الاوثار وانصاف 
الاقطار فصحدث قطاع ول حعى: السطعى و يكون فيه نسية بط الى طو 


اعنى نسبة جيب قوس دع الى جيب قوس وع مؤلفة من نسبة ب > الى 


حيار اعنى نسبة جيب قوس نب سن الى خب قوس سر .ومن لسبة رل 0" 
لى اعنى نسبة لح جيب قوس رح الى جيب قوس -ى ولكون اع 
هام 1 ود مام ادو ساعن مام رناه و ير تمام زء و اذا 00" 


الببان الى القطاع المفغروض كانت ذسبة جيب قوس ب! الى جيب قوس او 


0 0 9 ا 
نسبة جيب قوس ناه ال يت فوس اهدر ور ومن لسيسبة 


ا د قطاع اي 5 فيه نسبة بط الى طء اعتى . 
01 © ال نس عي تقد تصت ىد 


07 و المقالة الرابعة دم 


وئر وز ونصفف قطر ح - فى جهة 2 وليكن عند ل ولكون نقط ط كت 
تق سطس اوتتار المثلث الممطل وذارة المعطلويكون. يما عل قفصلهيا المشيوا 
وهو خط طحكل المستقم ولترسعه فينم مقطا ان رزلر السطسى و يكون فيه 
نسبة بط الى طى اعنى نسبة جيب قوس ب١‏ الى جيب قوس 2 مؤلفة 
من نسئة ان ك الى كر اعى جرب قوس ب, الى جيب قوس “ر ومن 
نسبة رل الى لى اعنى نسبة جيب قوس ل - الى جبب قوس -ء وهو 
امطلوب ظ 

واما النوع الثانى منها وهو ان يكون ابعد النقط تَ واوسطهال واقربها 
م والقطاع المخصوص بلبيان .ندب فلترسمعه مع القطاع المفروض ورج 
الاوتار وانصاف الاقطار كا بينا فمحدث قطاع لددنء السطي .و ا 


قم نسةدت 2 أل عدء. اعن لسية حي فوس نت | إلى حب قورب 00000 


من لسبة ب ك الى كر اعنى نسبة جيب قوس ده الى جيب فوس ور 


ومن نسبة رل الى ل اعتى نسبة جيب فوس ريه الى جيب قوس لهء. ولكون 
رس ماو نك دن نصف الدور ودع كام وب وجيب كل واحرة منهيا ساو 


حليب مامه فاذا تقلنا الببان الى قطاع ل الغروض كانت لسية جيب فوس 
ب الى جيب قوس وا 0 من لسبة جيب فوس ده الى جيب قوس ور 
ومن نسبة جيب قوس رح الى جيب قوس م - وهو المطلوب 
وامافىالنوع الثالث منها وهو أزيكون ر البعد النقطو 2 اقَرَبها فلزسم 
قطاع سراى المخصوص بالببان معالقطاع المفروض واخرجنا الاوتاروانصاف 
الاقطار فحدث قطاع دقار نو الغطسى وتكرنقوانيية 0 |00" 


. ' 0 
لجا هد 7 7 3 
ايا حي اناي ري جاورك جديع سويد 1 415 . 
ال ل 4 الع ا ايد 3 هود 1 معنت 
8 شاكد ل 1-1 1 1 1 ا|1000100خ22 قفخ لين وي جا سن ينك .د > 


ه82 المقالة الرابعة 6م 0 


مشيرْكد أو عل البدل وعل التقدير التاق يكون احد؛هما اولى والابخرى ثانة 
أوعلى البدل و حتلف القطاع الخصوص بالببان بحسب اختلا هما فيكو نلكل 


' وجه قطاءان مشركان بعد المثلث المعطل الذى يشيرك فيه ايع اماعلى التقدر 


الأول ففى م بعو حتلفان يعثلثين واما على التقدبر الشانى فف مثلث و محختلفان 
بر بعين ونحن وضعناها فى جدول هى هذه ( فىالتسقسة السابقة ) 

وأما القسم الثالث فنوع واحد وهوان يكون ابعاد نقط ت و رَ الثلث 
ون سطلم دائرة ١-ه‏ المعطل متّساوية وليشغل ثنتان واحد من هذه الانواع 
الثلية شر 

فقول اما النوع الاول من الستة الاولى وهو ان يكون القطاع الخصوص 
بالببان هو المغروض وهو قطاع ان <ر ولئنعده وحده والدعوى فيه ان نسبة 
0 رسن 13 الى جيب قوس !ء ملف هن جيب قوس ب, الى خبب 
قوس هر ومن جيب قوس رح الى جيب -<و 

برهانه وقدم ان نقطة ت هن دائرة ٠.‏ المعطل اعظ من بعد رّ قنصل 
١‏ لت تور المعطل وليكن المركر سم ونضل هينه وين نقطة -.١‏ 
كن الركن المعطل و نحخرح انصاف اقطار حل -. - - والاوتار الى.ان تلاق 
فيكون بالضرورة تلاق وثر ىم ونصف قطر اح فى جهة 1 وليكن عند 


١‏ للق وتراساي وخصف قطر «ج فى جهة » وليكن .عند سك وتلاق 


4 -25<( القالة الرابعة 26م 
/ اما اعظم واما اصغر قتصير الاقسام ستة واما الثالثة فان كان بعدها اعظم وجب 
(4؟ ان تكون هى نقطة الزاوية الاولى وانكان اصغر وجبان تكون هى الزاوية 
7 المشركة واما المتساو ما البعد فعلى التقدير الاول يكون احد»ما ثانية والاخرى ‏ 


ع 


5 


ا 


0 3 5 ا‎ : : ١ ١ ١ 
' | عد الاختلافات ا المتساوينا البعد | القطاع |الثاركؤهذة‎ 
1 المكنه 00 الثانية |المشركد! اتخصوص القطاعات‎ 
2 ر اب در‎ 9 
ب‎ | 
8 ر د ول بو‎ ١ 
5 تب 3 ند ال سات‎ 
5 نه‎ 
8 5 ب‎ 4 
0 ب 9 س راو‎ 
' 2 
3 و ب ل ع رب‎ 
عدد الاختلافات| اقرب النقط | المتساوينا البعد 1 القطاع .|المشاركفى هذه‎ 
وهى المشتركة |الاولى || الثانيد | الخصوص | القطاعات‎ |  ةنكملا‎ 
ر < 5 سا بت تب‎ 5 
ب‎ 0-6 
> ل عرب‎ ًُ 3 
ر ب سن 1و وه‎ 
٠ 0 1 
١ 5 تب 2 وهل ب‎ 
ب ل فا‎ 5 
7 ١ ب 8 أب ورا‎ 


0 
-_- ا سينا ب ١‏ 


5 
0 
1 
كم 
١‏ بي" 
, 
2 
1 
2 
/ 
1 
ا 
ا 
0١‏ د 
5 
2 
0 
3 
2 
7 
8 
4 
1" 
7 1 
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٠‏ هنساوية وهذهثلثة اقسام اماالقسم الاول فتتحصر فى ستةانواع وذلث انكل 
1 نقطة منها يمكن ان تكون ابعد منالاخر ين وعلى تقدير كونها ابعد فكل واحد 


من الاخر بن يمكن ان يكون ابعد من الباقى فتنصير الاقسام ستة ولما وجب ان بقع 
التلاق بينالوتر ونصف القطر اذا اخرحا فى جهة النقطةالتى يكون بعدها اصغر 


ما 


03030( اعن وأن كن لكل مشرك فىالمثلث المغطل اع مثلث بور 


و شارك البعض البعض فى غيره هن الثلثات والمربعات والمثلث المعطل ايضا 
كلف زواءاه فتكون تارة هذه اولى وتلك 'ثاية والباقية مشزكة وتارة بالعس 
والضابط ان الابعد يكون ابدا هوالاول والاوسطهو الثانى والاقربهوالمشرزك 
ونن وضعنا ها مجبعا فى جدول هى هذه ]١[‏ 


ا ظ ظ 
عد دالاختلافات المكنة | 0 ف | - | : ظ و 
ظ || 4 ظ 0 لجيه 
ار دض آم أ 
ظ | ظ اي 
اوسط النقط 6 ذو مد ادي رمسم | ما 
ا ظ ظ ا ا [ 
اقرب النقط و ٌِ 7 ا ع ظ | 
0 كي شي ل ا الف كر | © الل 
ْ 0 ا باسبم سحا 
قطاءام الى 
لطاع المخصوص بالبيان 37 لون اس راوع اعم | -ك: 
الذى ينقل منه البيان الغروض 
الى القطاع المفر وض وهواب.6... 0 ١‏ . ! 0 - -7 


واما القسم الثانى فيتحصر ايضا فى ستة انواع وذلك ان تساوى بعدى نقطتين 


من النقط الثلث يكون على" ثلثة اوجه واله بمّع امابين نقطتى َي واما بين 


نقطتى نر وامابين نقطتى 2 رَ وفىكل وجه يكون بعدالثلثة الخالفة بعدها 


[1] ملا ان كان بعد ب اعظيمن البعدين الاخرين لفينئذ بعد 5 اعظى من 2 اواصغر 


وهذان اختلافانوهكذا كأن بعد م اعظم من البعدين الاخرين فصل اختلافانوكذا ان كان 


0 اعظم هن البعذن الاخر ن فعضل ست اختلافات * من القارسية 


0 ميل المقالة الرابعة م 


بان ذلك #قدمة ف هده لان ادارة إن من العظام فى سطم كرة و ليقطعها 
١ى‏ - ايضا من العظام على غير زوايا فَامْدَ وليكن ١ى‏ اء قوسين مختئى اليب 
مثلا جيب اء اعظم منجيب اء اقول فبعد نقطة ى عن سطم دايرة اب 
يكون اعظم من بعد م عنها 

إرهاء نصل 1- <١‏ وهو التصل امبرل ين الدارين ورج "00٠‏ 
ع .اعدف ودح عليه فك ونان انيد ابن أل "0 1 


ووس 


رى ط متساو تين 3 الاضلاع الخيطة 0 0 0-7 يرع 
مانا ان ع كه , التقايان و دون و د اعظومن مع كون 2 0000 
اعظم من مود ل فاذن لعد نعطة 7 عن سمح 1 ا اعظىم من 
بعد نقطة ه عنها وذلاك مااردناه و بعد تقديم هذهالمقدمة نعيدالشكل وعم دارة 
الركن المعطل و حرج قسبى اللمثلث المعطل اليها ولثلاقيها على نقط ردس ع 
إذاكن ادي نون ول الاق ناس [الاقطار قجهة 2 كان شد لبذ 0ا 
عنم كاري اسن عطي بن اد تله ونا 0 التلاق إن وار 
ور وقرلهفىجهة أن سيط م اعظم 0136 نقطة ر فيعد نقطة 1ى 
اعظم كثيرا من بعد نقطة 9 ثم اذا كان التلاق بين رب وقرلمه فى جهة 5 


كان بعد نقطة رَ اعظى هن بعد نقطة تن الذى كان اعظ, منه هذا خلف 


واذا بين هذا فنقول الوجوه الثلثة من السبعة والعثشر بن ثلثة عثس وجها فقط 
والياق محال الوفو ع وداك أن أبعاد نقعط نا مان لل عن سمح دارة ان 


.اما ان تكون محتلفة واما ان يكون اثنان منها متساو بان قط واما انتكون -جيعها 


ردن ا ع يي اي ا ا تك 


هذ المقالة الرابعة 47م 84 


الكلىقىاقامةالبر اهينعلى هذا الشكل <تى يكو نالكلاءفيه ناماهتناسبا ان شاء اليّدتهالى 
فلنعد الشكل وقول الل 26 دعوى اليركيسهى هى تأليف نسب ةجيبى قومى 

كان ارك 0000 والئلك المغطل ير فلنضل:اومار :المثلث 

وانصاف أقطار الركن اعنى ح1 ح. - - كا هى العادة وكان قانون البرهان 


ان نعتبرتلاق وتر سى ونصف قطر ح1 وتلاق ور سار ونصف قطر حه 
وتلاق .د ونصف قطر ح - حت يتم القضاع السطحى وحالة كل ور مع 
000 الذى قرينه لاخلومن ثلث اوجد آماان ثلاقيا فى جهة الصط 
هن انصاف الاقطار اوفى جهة المركز واما ان شوازيا ولكون الاوثارثلثة يكون 
عدد اعتمار اجميع ما محصل لاسب لال ف ملل فى تلثد وهوسيعة وعشرون 
لكن جيع هذه الوجوه ليس بمكن 0 وذلك لان تلاق وار سى وقطر 
6 ائما يكون قى جهة ا اذا كان جيب 0 اعظم من جيب و وق حهة 

ت اذاكان اصغر منه وتواز»ما اذا تساويا وكذلك ق البواتى واحد الوجوه 


السبعة والعثرين ان يكون التلاق دكن لير وقر ننه من الاقظار فى جهة 5 
نان 57 ور لد هه ر ودين رب رت وقرينه فى جهة ف وهذا محال لانه 
يقتضى ان يكون بعد ب من سطم دائرة 1.- اعظى, مماهو اعظم منه ولنقدم 


3 مج المقالة الرابعة 6م 
فصل الثالك »* 


فىاقامة البرهان على الدعوى المعروفة بيرّكيب لطليوس د 


اقنصر بطليوس قاقامة البرهان على الضرب المعروف بال زكيبمن الدعوى 
الاولى على ان اخرح ركنين من القطاع المفغروض . التزكيب الى نضف الدور 
حتى حدث قطاع اخروثيين بدعوى اللفضيل فيه دعوى الركبب فى القطاع 
المغكروض مثاله ليكن القطاع المغروض قطاع ا ودعوى الزكيب فيه 
ا نشال نسية جيب قوس ان١‏ الى جيب قوس 8 مؤلفة هن نسية جيب 
قوس به الى جيب قوس ور ومن ذسبة جيب قوس ر - الى جيب قوس <ة 

برهانه يحرج كل واحد من ركتى ب١‏ ب. الى ان ثلاقيا عند ثمام نصيف 
الدور على ح فيكون يحكر البيان المذكور فىالفصل المتقدم فىقطاع ى خ. 


المادث نسبة جيب قوس -! الى جيب قوس 5 مؤلفة من لسبة؛ جيب 


02 
يت 
/ 


قوس اح الى جيب قوس .هر و2 ومن لسبة جيب فوس ل رح الى جيب قوس 


0 5 ولكون جيب قوس حا هوجيب ووس با بعينه وجيب قوس 3 
هوجيب قوس 0 لعننه تكون لسية جيب اال + 28 الى جيب. قوس غ4 
مؤلفة من الببيية خب وان ته الى حيبت قوس ور وهن نسية خدب. فوس 
را < ]إن حصن قوس دى وذلك مااردناه فهذاالقدر كاف وهداالوضم الاانه 
للاكان الغرض فى هذه الرسالة استيعان صَروب الدماوى و البراهين المتعلقة هذا 


الشكل واستيفا ء بان اختلافاتهو جب عليناان نوردالبرهان ههناايضا بحس بالةانون 


الى ل ل ل ل ل ا ا سي يذل ١‏ وير ة. 


77 ا 


ا المعالة الرابعة 2 4" 


على خط لاه ١ ١‏ اللسسلى وضنشد يكون”خطا ١1م‏ نلاقيين على ل وقد فرضنا 
اامبوازين هذا خلف ذاذن ط حت هواز لعطر م لح وكان .١‏ موازناله 
فك مواز لاء و نوجه آخر ان لى يكن ط حت هوازيا لكل واحد من وثر 


أ )1 


وفىستم دائرة م ر - طى هوازيا لم < ولكون دى .١‏ موازيين لم - يكونان 
| 00 و إضسًا طاى طس الموازيان لا. أيكونان انضًا منوازيين و ليكن تلاقبا 

ا 0 سك سوأز لوتر ا وق لش با نشية نط 
ال 1| قنسْبَةَ نت طالى ك.ء لكن نسبة تجيب قوس ب, الى جيب قوس 
30303 اط الى طآ ونسبة جيب قوش بر الى جيب قوس رء كنسبة 


ناح الى دك ونسبة جيب قوس 0 الى جيب قوس ١‏ كتنشفت 


] قوس 50-0 الى جيب قوس راه م كول وجيب لوب 1 بتاوطايب عوين 


-. لان جيب قوس -١‏ - هوعود وان جيب قوس -. هو مود .ع وهما 
:راز ان وقد وفعا بين ا. م- المتوازيين ذاذن هما متساو بان. وتكون نسبة 
جيب قوس بء الى جيب قوس .و1 مؤلفة هن نسبة جيب قوس بر الى 
جيب قوس ره المساوية لها ومن نسبة جيب قوس -. الى جيب فوس 
دا التى هى نسبة المساواة وهو المطلوب فاذن النسبة المدماة مؤلفة من النسبتين 
المذكورتينعلى -جيع التقديرات وذلك ما اردناه 

لوليا ا ضروبٌ الدعوى الاولى فكأماكان الركن المعطل قوس 
للش المعطل ثاء. كان الشكل يا عروالنرهان على سسياقة مثل 
000 اذ وكلا كان الركن المتطل قوس سر واللمثلث المعطل ا كان 
التفاوت سب إختلاق الهة فقط والشكل والبرهان يم كان والاولى ان 
لانطولالكلام تفاصيلها 


ا ظ وج المقالة الرابعة 6م 


واذلاك لابين فا لشكا التاق عض من المقالة الاو لى عن كتات 21 كر لباو سيوس إل | 
الدوار الام قاط ١‏ متناسية أو اذا اخرحنيا تضف قط - 02 م شقطة م 
ولبلاق وتوم نعل ان فكون نقط سك ال الثلث عط مكيد” المستقهم 
لكوانها فى سطع مثلث 11 اوار قمينم إلثلث ك المعطل وفى سطم دائرة و 
المعطلة فحدث قط اع نل ال عر لمن وكوان قنها سيد 0010 
ذا هؤٌلفة من لسبة 0 0 1 ومن لسببة نسمة .ل أل لا ولد 00 
الى طا كنسبة جيب قوس ب دى الى جيب اا ونسبة ان 2ك آل 


جك كنننية لسن فوش ا 1 الى حب قوس ره ونسية 0 أل 1 


كنسبة جيب قوس ,م الى جيب قوس م٠١‏ فى القضاع المخصوص بالببان 


اعنى قطاع موبء نسبة جيب قوس بء الى جيب قوس و١‏ مؤلفة 
من تسية احندت قوين .بدن الى حب قوس" ره بودن لس انآ 00000 
جيب قوسن م 0 اللطدام المغروض لا هو قضاع نارح وجيب فوس 
عم هواحيب اقومل دوقو الى فى كابها عن تصنت الدور و0 0 ' 
هر عيب قوس الل ذلاك فاذن فى القطاع | أغروض به وريه لو 


0 الى جيب قوس 8 موافه بن لمش حب كران تن ل حي قوس 
ره -واهَن لسبة جيب قوس 0 الى جببس قوس 54 وهو المطلوب 
اماان كلبؤوتر١‏ 1 ٠‏ جوز بالنصف-القطر الذئ عليد ح- فلي م نصئى دابرق 


ماد مرح ايضاً يا مى ونصل قطر م - ونقول اسك 2 رس ا 
فى سمح دائرة مى- متوازنان لانهماان لم بتوازيا فليلتقيا على نقطة وليكن على 
نقطة ل وجييد لون مط ل 1م فى سطس متليج ان لاود ارة اا 


10-07 


3 اكد علد - ف .يك به دن 
: بلااساء هو« استحي 1 2 


/ المعالة الرابعة 7 ا 


| فكو فوس 3 الركن العدل يلك ات. المثلث لزنمل 0 


على الوجه سه انضان اقطار الى نقمطا * ره للك 0 
الركن المعطل وهى نخطوط -ء حرح - ويكون لامحالة كل واحد منهافى سملم 
دائرة من الدواث التى منها القسى التى هى اضلاع المثلث المعطل ويكون وترتاث 
القوس التى هى الضلع ايضا فى ذلك السطم فلكون نسف قطر حى ووثر 
ب 1 كلبهها فى سم دائرة 12 يتلاقيان وليلتقيا على نقطة وات اصن 
قطر حر ور ته الوافعان فى 0 ده. يثلاقيانعلى حت ولكون 
نصف قطر ح< ووثر .!ء فى سم دارة <٠ ١‏ فاذا اخرحا اما أن تلاقيا 
او ثوازيا فآن تلاقيافاما ان بتلاقيا فى جهة <ه او تلاقيا فى جهة اجهة ح1 ولمتلاقيا 
اولا فى جهة -. على نقّط و كاق هذه الضورة. فنقط ‏ خك ل: الواقعة فى 
سطس مثلث ناء المسادثة من اوتار المثلث المعطل لكونها -جيعا على اضلاعه 
وفى سملم دائرة و ر- التى منها الركن المعطل لكوما على انصاف الاقطار المارة 
نقط عليها يكون جعيا على فصلهما المشرك ولكونما سطحين مستويين يكون 
الفصل المشزكه يدنهما خملا مستقها فضط مد حكل خط مستقم وحدث منه ومن 
الاونار الله فطاع ب ردت السطسىن وركون عله نسبه .ىل" الى ذا 
مؤلفة من نسبة بحت الى حكء ديه دك الل1 لكن “ضيه نط 
030 إنبة جبيت قوس بء الى جيب قوس وا ونسبة ب.22 الى 
كنسبة جيب قوس بر الى جيب قوس رء ولسبة هل الى ل١‏ 
0 ب فوس .الى جب قوس ح! كل ذلك مما تين فى المقالة الثالثة 
دن نسبة جبب قوس ىر الى جيب قوس و١‏ مؤلفة من نسبة جيب قوس 
نار الى جيب قوس ره ومن نسبة جيب قوس ,.- الى جيب قوس ا 
وهو المطلوب وانكان اللاقاة بين وتر ١ه‏ ونصف القطر الذى عليه ح- فى 
جهة 1ح احتحنا الى قطضاع اخر من القطامات الواقعة على سطم الكرةليكون 


٠‏ الببان مخصوصا بذلك القطاعو حضل المطلوب بنقل ذلك الببان الى هذا القطاع 


المغروض والوجه فيه ان رح كل و احدة من قوسى 1 21 ان يلتقيا 
فى اللهة الاخرى على نقطة 1 و يكو نكل و احدةمنقوسى ع 00 نصفدارة 


م موجهل المقالة الرابعة 6م 


الاولى على الرتيب: ونجب ان نعين اولا الركن:والمثلث المعطلين عثل ماتنين ها 
هرثم نصل بين نقط زوايا المثلث المعطل طول مستفية هى اوثار القسسى 
الثلث الحيطة بالمثلث المعطل كر بح من مركز الكرة ثلثة خطول مستعية الى 
النقط الثلث الواقعة على الركن المعطل وهى انصاف اقطار الكرة ولتلاق 
هذه المطوط اوتار قسى المثلث المعطل فتلق كل نصف قطر يصل الى نقطة وثر 
هن قوس بقع هن تلك النقطة على ركن واحد لامحالة و بحدث بين انصاف 
الاقطار الثلثةوالاوتار الثلثثلاث نقطلتقاطعاتها تقع جيعا فى سطم المثلث الحادث ١‏ 
منالاوثار الثلثة وفى سطلم الدائرة التى يكون الركن المعطل جزوًا منها فتكون ' 

تلك النقط واقعة على الفصل المشيرك بين السطحين وقد بين فىكتاب الاصول 
لاقليدس ان الفصل المشيزك ينكل سطحين مستو بننانما يكون خملامستعها فذِك 
يكون الخط المار بالنقط الثلث المذكوة خطا مشفي و محدث هنة وهن اللا ” 
الثلثة التى هى اوثار قسى اللمثلث المعطل قطاع سطحى بين النسب المؤلفة 
الواقعة فىالقطاع الكرى بالنسبة المؤلفة الواقعة فيه باستعانة منالمقدمات ‏ 
المذكورة فىالمقالة الثالثة ذا نكاناحد الاوتار الثلثة مواز با لاحد انصاف الافطار 
العثرة شه وقعت فه تسب مؤلفة من ننه مساو يد الها ومن ]|1 00 
او نسبة مساواة تتالف من نسبة ومن خلافها ما بين فها ببنته فليكن القطاع 
الكرى شكلا عليه نقط ا سدور يا كانت على القطاع السطعى ولنتكلم 
اولا قى الضرب المعءروف تفصيل بطليوس من الدعوى الاوى على الر و 


وهواننقول ذيبة جيب فوس ب :5 الى جيب قوس و مؤلغة من نسبة حب 
قوس نر الى جيب قوس ره ومن نسبة جيب قوس -٠‏ الى قوس دا 


: 
0000 د 5 100 
ص ل “ننه لفن عمد انم 5 
يبنا : 4 عدن ويك لل ل ليك فى 


الو المقالة الرابعة ا و 


يت 


مرجم اوح ح< م لعزي عاط ماقا ارمع نل 1 
١‏ ايا وشم نشل اوه 205 قطاعا الا ومع مثلئى 2000 جح حاط قطاعا رابعاً 
0ن الربغات شته تكون ججيع القطاءات الحادثة على بسيط. الكرة من نقاطع 
الدواررالار بعد اربعةوع سرون قطاما لكن يكون كل قطاع نظيراومساو يا لاخرمثلا 


: قطاع ملارهاء يكوا نظيرا ومساوبا لشكل ب < حاط نَ ركن م زار 


لوجوب تناصف كل عظيدين تقعان على نسيط كرة كأ بينه ناوٌ ذو سبوس قالمعقالة ' 
١‏ لشت ل التاق عشسرمنهوايضا ر عدت نضفداترةواذا القنارح المشرراء 


بق رحكن 0 مشاوركن عدت فى القطاعين و مثله: سين ان ركن 


مه مساولركن 11 فران أر الركن كلب وركن: اوه لمكن 
كط - وايضا عثلذلك تبين انضلىى كل مثلثين نظير ءن من مثلثات القطاعين 
وكل مر بعين هن هر إعيهما متساو يانوان كل زاوبتين نظيرتين منساو 5 ومين 
من ذلك أن اث عثشمر قطاءا من الاربعة والعثس ب نالمذكورة تكون نظا ير للاثنى 
عت الآخرى والنسب الواقعة بين خطوط القطاع |اسطسى الى تشقل عليها 


. الذعاوى الثلثة المذكورة نقع ههنا بين جيوت قسى هذا القطاع كاكان هناا؛ 


من غير اختلاف فىشى* ولاحاجة بنا الى اعادتها فلنتكلم فى البر اهين عليها 


© الفصل الثانى * 
فى الاآشارة الى البراهين على وجه كلى وفى اقامة البرهان على ضرب د 
يد من الدعوى الاولى المعروف تفصيل الليوس 6د 


ملسست 


0 فيان 0 ان التيت الوائعة ف الدسار لي التلتة فول 5 ازادنا 


ان نين تأليف النسبة الواقعة بين جبى قوسين فى القطاع الكرى من نسبتين 


1 0 وق المعالة الرابعة 1-- 


الدارة الاول هى ان شال ولك لكر رء :| والسكهة اد د 000 


الثاية هى رد ممت نح جح جر والسلة الى م من الدايرة البالة | 


أو ون 2يحتك ححط طح ١‏ والستة التى من الدائرة الرابعة هى وه 5 


اح عل ليق ممع و آما ال يسابج السئة فريع اومت ومريع نال ط < ولع 
دح ها مراع هد وراب ومريع من كل لوم بع طاك رح واما المثلثات 
الغانة كلد ا ومثلمك اد ومثلث ونم وه علت انون ومثلك 'لمحك بر 
وكثلث طاد- ومثلت اع رء وطلث زوك وظاعر أن الزاوةا 000 
وفعت ف الاشكالالمتجحانسة شلا الزاو تان المتقابلتانعند ! انما وقعتااما فىمثاثى ء اء 


ات ح وامافىمربعى واسما.ح- والاضلاع المشزكة وقعت بين الاتكال ‏ 


الخالقة مثلا ضلع ١ب‏ أشْيّك فيه مثلث ادب ومربع اسوم واذا تقرر هذا 
فنقول كل مربع من هذه المر بعات مع مثلثين يكونان على ضلعين #“يحاورين من 
اضلاع المربع بقع على هيئة القطاع السطسى لاشْتاله على ار بعة اركان متقاطعة 
على ست نقط نحدث منها اثنا عشسرقوسا كل ثلث منها على ر .كن وار بعةمثاثات 
مخيط بكل واحد 'ثلثة خطوط و بالجلة على ماقيل فى ذلك الشكل ثها مس 'فالشكل 
الحادث هن المربع والمثلثين المذكورين هو القطاع الكرى 


ضلى ا براك المبحاور بن فيهكانت هكذا وهومثل القطاع | اسطعى بعينه 


ب ظ 3 


الافىثى * و احيد واهز ءازا الشناكل :هنالة . تالف من خطو مل مستقون على . سيم 
مستو وههنا من قنى دواءر عظام على سم كرة ولماكان لكل مربع اضلاع 


وعضو و حا يو ا وا الا ا لا ارسيو سس 
ع ابو امه ساد اولواح جا شرم سي من 5 


ل 44 2 ب الى 01 لل ب ل با يم 0 2 مق 


٠ 5‏ المع ولق لمعا سم سد هه أسؤوسم 


3 0 00 للحا 50 
ل التداع لكر ىو بالأغار: 1 ادعام 1 النبيب الواقعة د 


:0 . 55 
2 2 1 سوه سيت لم سوس هنيو + 
5 ب 0 خم : 
1 حي 1 71خ 
00 0 هبه 3 


ا 7 


١_3 


ا كر نكل واحد ضلعا لشكل ون وجا 
او يتقم سعلم الكرة ة باربعة عشير قسما ستة منها مربعات 


1 ات و كون كل اضلع من الاضلاع المذكورة فيا دين تلب ا 
١‏ من شكل متايه ازاوية من بتكل آخر من نوع الشكل الاول فتكون 


نة متلاقية عبلى زاوياها وملاقية لمثلثات على اضلاعها وكذيث 


2 
رةه ات د ران 


بعهمى دارة مد ذذا 


و مع المقالة ا لثالثة -- 


ان كان تفاضل ( نصف قوس ابس) اقوس اكز منالربع كا فى الوجه لاس 
<١ 0‏ )حاصل التالى وجيبتمام التفاضل ( خظ -ء ) من الربع فاحصل 
فهو الحفوظ ( 0" ) وان التفاضل ( نصف قوس ا اقل من الربع كا فى 
الوجوه الثلثة الاولى وجدنا الفضل بين (خط ١‏ - ) حاضل الثالى وجيت( خط . 
-ى ) تمامالتفاضل ها حصل فهو الحفوظ ( خط ١ء)‏ ثم ناخذ جذر جوع مربع 
( خط اء) الحفوظ وهر بعجيب ( خط 9 ب ت) التفاضل و نقسم الخاصل دن صمر ب 

7 جيب ( خط 5 وك ) التفاضلقى ستين(ت)ا على انه اطي عا خاخرح 
فهو جيب ( جيب زاية )١‏ نقوسه فهو اما القوس (نصف :قوس بء )المعلومة 
الى عفري نظرة للمقذع وهر القوسن «لضغري -واقالك افى الو جدء الال 0) 
كان فيه .الفضل الماصل التالى وامائمام (:نصف: قوس /د١‏ -) التقوس الصغرى 
منيتصك الدون وذاكق الؤحم الاول الذى كن فيه الفضل كب مادا 00 
اما ان. ساوى حاصل التالى وخيب تمام التفاضل ؟ فى الوبحه الثاتى كانت 
( نصف. قوس ب -) القوس الصغرى النظيرة للمقدم ربعا الدورو ان كان ( نصف 
قوس ١ن‏ ) تفاضل القوسين ربعا للدوريا فى الوجه الرابع ناخذ جذر ججموع 
عم بعى (قطر -ر) المقدم ( وقطر 6 التانى. و نقيم على ذلك (قطر ١س)‏ اللذر 
الحاصل من ضيرب المقدم نصف, القطر فى ستين ا بل (نصف ن-) 
جيب القوس الصغرى وههنا ل وهذه الصورة اعنى التى يكون فيها 
جوع القوسين او الفضل سنهي| ربع دور بقع فى الاعال ل الحوسة كثرا لما 
بان اخر وهو أن نقول لما كانت نسبة مقدم الى نال كنسبة جيب قوس الىجيب 
تمامها كانت نسبدعى بع المقدم الى م بع الثال كلسة د بع جيب قوس الى م بع 
جيب تمامها وبالزكيب نسبة جوع مر بعى متدم ونال الى غم بع احذما كنسبة 
جوع م لعى جيت قوس وحجيبة تمامها اعت ع بع نصف القطر الى احد 
المر بعين ونسبة جددر جموع م لعى مقدم واثال الى المعدم او التاك كنسبة نصف 
القطر الى جيب ثلك الفوس او الى جيب تمامهيا. و يكون العمل تقدم وفآهة 
هذه الاعال تدين حت تكون المطلوت' مغرقة فقوي ماعن فرسين 000000 
وعهها او الفضل يعنهما معلوم و يصير من الشكل القطاع ك] بين فها بعد نشبة 
جيب اخدجما الى جيب الاخرى معلومة فيكون الطريق الى استذراج المطلوب 
بعيله هذه الى اومآنا فى هذا الفصل اليه والله أعم 


وجل المقالة الثالثة دم 5 
0 مو اعس 5 العمل الاول لهذا الوحه 


' يضرب ( قطرخط )-١‏ الى الننيبة المعلومة فى ستين( نصف القطر وهو 
) و نقسعه على المقدم ( قطر خط حر ) خا حصل يناه ( خط على اب 
ستون ) حاصل التالى ذان كان تجوعالقوسين (نصف قوس ١‏ ر) اصغر من الربع 
ك] فى الوجه الخامس نز بد حاص ل التالى( خط ١‏ -) على( خط -ى) جيب تمام ججموع 
القوسين من الر بع ويبمى المبلغ بالحفوظ (خط ١‏ ) وا نكان مموع (قوس ادر 
القوسين ) أكبر من ألربع كا فى الوجوه الاول والثانى والثالث ناخذ الفضل بين 
حاصل الثانى على جيب ( خط -ى ) تمام تجموع القوسين من الر بع خا حصل 
فهو الحفوظ (خط ١ى‏ ) ثم نجمع مر بع الحفوظ ( خط ١‏ ) ومى بع جيب (خط 
لات ) مموع القوسين ( خط ب١‏ على | ب - ستون ) وناخذجذرهونقسمما حصل 
من ضر تٍجيب ( خط ء ت) مموعالقوسين (ان على ١ر‏ نصف القطر) فىستين 
عليه خاخرج نقوسه فى جدول الميب ( جيب زاوية )١‏ وننظر ان كان الفضل 
إل 5 ف الوحه الثالث كان( نصف قوس ب١-)تلك‏ الوس هى 
المطلو بد وهى التى كانت نظيرة لمقدم وان كان الفضل ليب نمام مموع 
التّوسين كا فى الوجدالاول كانت تلك القوس ( نصف قوس ب1- ) تمام اقوس 
0 الذقورة مننصف الدور وآن تساويا ك فىالوجه الثانى كانتالقوس 
المطلوبة الثى هى نظير أمقدم ربعاللدور وان كان جوع القوسين (قوس ١-ب)‏ 
ربعا للدور يا فى الوجه الرابع ناخذ جذر موع مر بعى ( قطر ب ) المقدم 
والتالى ( قطر )-١‏ ونقسم الحاصل من ضرب المقدم فى ستين نصف القطر على 
ذلك اذر(قطر ان)خا خرجح نقوسه فى جدول المي بٍلتكون القوس اللمارجة 
(نصف ن- )هىالمطلوبة التى هئ نظيرة للمقدم وذلك تمام العمل 

مؤاصة العمل الثانى » 


نضرب الى قطر خط -١‏ النسبة المعلومةفىستين بعد (القطر وهو ب -) 
ونتمه على المقدم(قطر <ب )بشمرط ان يكون المقدم هو الذى يكون نظيرا اقوس 
( قوس -<س) الصغرى فا حصل -١(‏ على ارب ستون ) فهو حاص ل التالى ثم 


1 0 
رفت 
00 
3 | 


اللطوط الود سرس لاسن راق رهد يقد 7 9 جيب تمام يمع ظ 
القوسين فلينظر فيه ّْ 


١م11‏ 0 01 1 | | | | | 1|101 10 1[أ[آ1[11]1 أ 02 
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٠١‏ ويطعف ماخر من القسعة خط ل. و رنقص نه خط ح- جيب نضف 


التفاضل بين القو سينمنه حادق نسعيه بالحفو ظخط ح, ثم نأخذجذر #وع مر بع الحفوظ 


ومربع جيب تمام نصف التفاضل بين القوسين خط ح رهن ربعالدور ويضرب 


الحفوظخط - . ستيننصف اللمط ولتمعوغل ذإ كاالمذرخط ره خاخرحنقوسه 
فى جدول الميب زاوية حره ونز بد على ماخرح نصف التفاضل بين القوسين 
فابلغ فهى القوس قوس ب.ر الكبرى ونقصه منه ايضاخا بق فهىالقوس 
قوس -1 الصغرى و حصل المطلوب وهذاا عمل انمابتم ههنا اذاكان جيب 


اقوس الترى اعظم فن جيب الٌوس الصغرى اماان كان جيب القوس 


000 استر و حيس القوس الصغرى اكير اخذنا تمان»ما. شن نصضف الذور 
فيكون تمام الكبرى هى القوس قوس اب الصغرى وتمام الصغرى هىىالقوس 
الكبرىقوس -١‏ وتمالممل وان تسناوىا يبان اعتى بكون مقدم النسبة وثاليها 
مساو بين لم تحجم الى هذه الاممال بل اخذنا نصف مام التفاضل من نصف 
الدور فتكون هى القوس الصغري وتمامها من نصف :الدور هى القوس الكبرى 


وجه اخر للا ميرابي نصر بن عراق * 


أرسم دآ ثرة وتقدر انقوس -١‏ ب هنها ضعفا التوسين الهو لتيناللنين 
2و 45ها ونسبة جيب احديما الى جيب الاخرى معلومتان او ان قومسى اب ح 
ل - صَعنًا القوسين اللتين فضل احدتما على الاخرى فهو نصف قوسن اب 
ونسبة يما معلومتان ونصل اوثار ان تح .ا فيكون وتر اب الذىهو 
وثئر ضعف جوع القوسين اووتر فضل احديما على الاخرى معلوما ووثرا 
ان هماوتر|ضمف :بيجو أيزجهولين وخرجمننقطة ى على 
وثر ا ا ولا لو وقوعه :من جسة اوحه اما أن بشع حارح 
المثلث من حهة .١‏ واما ان نطبق على ]ا كنأ أن بشع داخل المثلث واما 
آنْ ينطبق على ت- واما ان بقع أخارجا من جهة - وعلى التقديرّان يكون 
فى مثلث ب5. - القاتم الزاواية ضلعا ان - بالمقدار.الذى: به يكون ب - 
ملومينولكون نسبة ن- الى ا- معلوهمة تكون ١‏ نذلكالمقذار ايضا 


7 معق الثالة الثالثة دم 


معلوما نمه معلوم و حر جيب مام نصيف ن- معلوم فى مثلث ح ره 
العام ا حر جه معلومان فزاوية 01 معلومة وزاوية حرج 
التى هى بشّدر نصيف قوس ب - معلوم فزاوية را معلومةوهى بقدرقوس 
ادافهن علوعة وكوسن أن معلومة ودلك ماارداء فظلهزان سد 202 
انكان اعظم من حيت. اند ,كان الالتقاء فى جيه ١‏ وان ككان. ]مك عه انا 0” 


فى عد ١,‏ دونك امتكرنا لشكن الور عو افيا اللتلر 


ومو أملة العمل الاؤل محرده عن البرهان 1 


نضرب خط ساح جيب نصف جوع القوسينفى مقّدم النسبة المعلومةاوفىتاليها 
امنا كان اعظم ونشسم الحاصل على #وع مقدمها وتاليها ونضعف خط .- 
الخاريع من القسعة وننقص منه جيبنصف #وع القوسين مايق “يه الحفوظ خط 
وح ثمنأخذجذرجموع م بع الحفوظ ومر بع جيبتمام نصف جوع التوسينخط حر 
من الربع ونضرب الحفوظ فى ستين ونتسعه على ذلك المذر خط .ر خاخرجح 
تقوسه فيجدول اليب ونزيد تلك القوس زاوية .رح عل نصف وم 
القوسين خاحصل 8 سالكبرى قوس ١‏ ح ١ج‏ و نتقصها منه خاحصل فهو القوس 
الصغرى ا وذلك مااردناه وانما 2 هذا العمل اذاكان جوع العوسين 
اقل من نصف الدور ولا شع فى الاعال ال جد الا كذلك اماان فرض موع 
القوسين قوس ن 22 ١‏ كؤمن تضينت الدور بوائل من الدو رز وكان كل وزع" 
منهما اقل مننصف الدور نقصناكل واحدة منهما من نصف الدور خَاسَيْت 
من اللتقوس الصغرئ قوس ب ١‏ كانت هى القوس الكبرى قوس ب - ومابقيت 
من الكبرى قوس -١‏ كانتهى الصعرى قوس دى وحصل المطلوب وان كان 
تجموع القوسين نصف الدور اوالدور كلهلم يمكن مهرفةالقوسين بهذا الوجه.. 


0 مؤاصة العمل الثاى محردة عن البرهان 1 
أوق تاليها »ما كان أعظم وبيعيسيم الماصل على الفضل بين امعد م و التبالى 


وق المكالة الثالثة 4-- ظ /اة 


نقطة رَ مود رخ على نا ويصل در نار فلكون قوس ناخ 213 تملؤمة يكز 
وتر اب - معلوما و لكون ثدبة جيب قوس ب١‏ :الى جيب قوس -١‏ معلوهة 
وا سني 0 ماوية فليكن كنسنبة دحك ]دهن كل ونسبة ب - 
الوتء كنسبة أل إلى مد حك فبء معلوم و . - معلوم وكان تح نصف 
6 ايعثونا فدح معلوم و رح أ المت ام نصف قوس بس معلوم وفى 
مثلث .رح القاتم الزاوية ضلعا ٠ح‏ سر اللحيطان بالقائة معلومان فزاوية 
ور معلومة وزاوية سرح التى هى ندر نصف قوس ب١-‏ معلومة فزاوية 
تدا الباقية معلومة وهى قدر قوس ب! معلومة وتبق قوس -١‏ معلومة 
ايضاً وذلك ما اردناه 
ٍْ وايضاً اذا الطبعت فق دأ رةفو ينل موتنات: لها وكايت ماعنا 
نقطة كاك كل واحدة مهما اصغر من نصف الميط وكان فضل 
احد!#ما على الاخرى معلومة ولسبة جيب أحد!4ما الى جيب الاخرى افلاوية 
كانت كل واحدة هنههما مغلومة فلكو نا ق ذاية أت يفوسى أت ادا القن 


ميدأ الكن كرس ن- ناح الفضل اها معلوما وشيبة جيب 2 الى جيب 


ًّ ؛ -: معلوم ا فك وانيده من قوس ات 58 ا 


إرهاله نسل قطر 1ى وتخراجه وتخرج وتران - الىان تلاقيا على . 
ا 2 2 0 على با >< 300 ل 2 ولكؤن باخ در 


امعلوماً فلسبة ابه ناه الى لين مطليامة ل 7 ل 0 ولسية كم 


ا اه لفسيطاط طكا ال كان فب.علوم: وه معلوم زهان .عط 


ُ 


لد 


7 3 وج المقالة الثالثة 46م 


ال و رهاالضلع المعلوم الى جيب زاوية اخرى كتسبةالضلع المعلوم الى الذى 
هواور الزاوانة التخرى قتصير الاضلاع معلومة 

وامافى سائر المثلثاتذانكان المعلوم زاو تينو ضلعا عرف الضلعان الباقيان 
بما ذكرناه فى القائم الزاوية وان كان ضلعين وزاوية فان لم تكن الزاوية #«نهما 
كانت نسه الضلع الذى وز الزاوية المعلومة الى الضلع الاخر كنسبة لحب 
الزاوية المعلومة الى جيب الزاو يه التى نوترها الضلع الآخر واذا عرفت الزاو يا 
.عرفت الضلع الباق وان كانت الزاو ية"#دللة كان حكمها كام وان كان المعلوم 
هو الاضلاع الثلثة اسذرج الممود مثل ماه ثم تعرف الزاويا بمثل ماتعرف به 
فى القائم و انتم الكلام فى المثلثات ههنا 


»4 4 4ه 5 هه كه مم 


9 الفصل اناك 


فى بعض القوانين التى لات فائدة الشكل القطاع الامعرفتها © 


اذا اتصلت قوسان محتافتان من داءرة على نقَطدَ تجو عهها معلوم وكاننا معا 
اقل من ذصف محيطها وكانت نسبة جيب احد©ها الى جيب ف الأخرى مغلونا 
ع رمد ا ماد فلكونا في دارة ات - قوسى لله 0011-1 
على ا وليكن يجوع ب١-‏ معلوماً وهو اقل من نصف الدائرة ولكن نسية 
جيب قوس ا الى جيب قوس -١‏ معلومة اقول فكل واحدة من قوسى 


رهانه “رح وراك وقطز ١ى‏ فتقاطعان ه ومن المركز وهو 
0 


مج المقائة الثالثة 85 هه 


قامة وان ذا بجي زاوية 1 لان جيب ع ا امن الربع اعنى مام 
ال تلا ]| جبس زاوية'ب وايضا فى مثلث 1١‏ بتكون زاوية 

حَ تمام ذاوية ا 7 وف كار جيب زاوية ا 1 
حيت سد ولنشاه مثلق لوط مون سين الأ الى خم 
ا 0 3 قا القطر آل اط انا ولتشاه مثلك اء. احكر تكون 
١ | 4|‏ كشسيبة ا حك أل (١‏ أسف القطز بل 1. فبالمساواة المضطرية 
نسية ضلع ات الى 1- اكليية -2] الذى هو حيبت زاوية > الى اد 
الذى هو جيب زاوية نس وذلك مااردناه 


وبعد تقد هذهالمقدمةنقول لماكانتالزاويا الحيطيةانصاف الزاو بالمركزية 
أذاكانتا على قوس واحدة وكان نص ف الحيطية مقدارالمركزية المساو يلهاو لذلك 
يكو نمتدارالقامة الكايشة على المركزر بع الدور لان الزو ايا انما ا 3 
فكها كانت المركزية ضعف الحيطية عند تساوى قومهما تكون قوس ال 
ضعنيقؤوس المركزية عند تساو#ما فلذلك يكون قوس نصف الحيظية 1 
10| ها كقوش المركزية المساوية لها ومقدار جيع زاويا المثلث نصب الدور 
وآشوب انضاف الاوثار واذا استعملنا الميوب فى مقادير الزاويا ندل الاونار 
تكون الزاو يا مكزيات فاذاكان مثلث قات الزاو ب وعرفنا اضلاعه بطريق 
الميوب كانت سشية ور القاعة الى ضلع آخر ا كيسينة نضف القطر: الى حمسن 
الزاوية الى وثرهاذلاك الضلع الآخر الا على ان المعلوم من المثلث ضلعان فيعل 
الثالث يا تقدم م ستعل الزاويا يما ذكر ههنا ومن المديب تصير الزاو به معلومة 
وان كان المعلوم منه ضلعا وزاوية عرفنا الزاويا وكانت نسبة جيب الزاوية 


. 
1 
ب 


5 مع امثالة الثالثة 
2 5-4 


بن عد ن- مثلا ودين هم لع 1 4 و لعب لل ستعيث ا يحرج فهو ا ايا 
: وموقم الممود الخارح من ١‏ على ب - لاخذ جذر فضل مربع اب 0 


فهو امود 239 ا ات ١‏ وما يكون بين موقع الع 


وبين زاويى ن 2 مثلثان قاتما الزوانا فسيعرف زواباهما و يعرف منها 1 
مثلث 0 فهذا بطربق القسىو الاو تاراما بطر بق القسى واليوب فلنقدم لها 
مقدمة وهى ان نقول نسبة كل ضع من مثلث الى ضلع اخرمنه كنسبة جيب الزاو يةالتى 
بوترها الضلع الاول الى جيب الزاوية التى بوترها الضلع الثانى فليكن الثلث 


ترهانه ربج ب الى أنيصير <ى ستينو ترسم عبلى كز < و ببعد دء قوس 


6 


ا 
١‏ 

2 
ع‎ 
١ 
3 


و .وخر ح -! الى ان تلقاها على وخرح من من ٠‏ عود .ر عل 2 0000" 
زاويةا ب وايضا حرج ب - الى انيصيرت ح ب ع سان برسم على ع رو مد 
نح قوس ط ح و تخرح ب! الى ان تلقاها على ط و مخرح من ط مود ط ست 

لك 1 فهو جيب زاوية ادعتو ضع من اهل افده نت باد 0١‏ 
فلتشاه ملك انال طبحت تكون نسة أن ال ال للسط 1 ا 
العطر إلى ل حك ولنقاية تلش الامر - تكون لسية آل إل 0000000 


00 0 الى 2 ضف القطريل آل طى: فبالمساو ا المططر يه لد ة‎ ٠ 


كنسة ور عبراو له احت الى طشك جيزاوية انا وال ا 

وبوجه اخر خرج ممود او على ضلع ب- ومخرح ان١-‏ الى.ان 
يصيرا عند نقطتى .د ستين ستين اعنى بقدر نصف القطر وترمم قوس داه ح 
وحخرج عنود 5١‏ ان م و تحرج ممودى .بد رك غل خط اع ولقول 
للكانت فق ملك ات ١‏ زال يل عه كانت زاو يهن 1 واو اال 


ةي ةي ةزةزةز ز2 1 ز 2 ز ز ز 2 2 2 1212 1 12 1 1 |1 2ة2ز212] ] | ذأ 0 


710ب“بب“7 ظ ش22 


ل سي ان 


اكيت 0 


الس ل و سح انوي حش كك رز 


7 
نضحت عينش حاث 3ت ورتسا طن حت ين سخ اليبس 


عق المعالة الثالثة .-- وى 


زاوتين او زاو تين وضلعا او زاوو به وضلعين او ثلة اضلاع وهذه أر بعة 
مسائل الاولى ان يكون المعلوم زاو يتين ويعرف منه الزاوية الباقية لانما يكون 


٠‏ مآثة وعشرون وحينئد يصير المثلث معلوم الصورة ولا يعرف هنه مقادير 


الاضلاع 

الثانية ان يكون المعلوم زاو بتين وضلعاً وتصيرالزاوية الباقية معلومة 
وتصير الاونار الثلثة معلومة وتكون نسبة وترالزاوية التى بوترها الضلع المعلوم 
الى وتر زاوية اخرى بالمقدار الذى به القطر مائة وعشمرون كنسبة الضلع 
المعلوم الى الضلع الذى .وتراازواية الاخرى ويصير ذلك الضلع معلوما ومثله 
يصير الضلع الباق معلوما 

الثالثة ان يكون المعلوم زاوية وضلعين.فان كانت الزاوية موثرة باحدهها 
ان فيه الضلع الذى .وتر الزاوية المعلومة الى الضلع ال لسية وى 
الزاوية المعلومة الى وترالزاوية الاخرى بالمقدار الذى به القطر مائة وعششرون 
فيصير وترالزاوية الاخرى ثم قوسها ثم الزاويةالباقية معلومة ومنها يصيرالضلع 
الباق معلوما وان كانت الزاوية محللة بين الضلعين كزاوية أ بين ضلعى 
اناهن :عل ا- مود م ثحدث ك مثلث اكب القاتم 
الزاوية الكنا كيه من زاويه ا و اسع ل ضلعى د51 اء وسق 5 - 
معلوما ويعرف من 0 31 ضلع دح وزاوية حل 

اارابعة ان يكون المعلوم اضلاع المثلث الثلشة وليكن المثلت.اب- 
فيس درج اولا موده على عادة المساب بان يؤخذ الفضل بين مربعى نا 


ا 


0 


7 


0 0-0 المقالة الثالثة 55م 


فنقول ان كان المعلوم منه ضلعا واحدا فقط لم يمكن ان يعرف مه غيره 
فاذن يحب انيكون المعلوم امازاوية غيرالتَامة واما ضلعين واما ضلع وزاوية 
غير القَامة وهذه ثلثمسا ثل الاولى ان يكون المعلوم زاو ية غيرالقاممة ومنها 
تصير الباقية معلومة لانها تكون تمام المعلومة من نصف الدور 

واما القائمة خّدارها نصف الدور ايضا و يصيرمن ذلك المثلث معلوم 
الصورة اى معلوم الزاويا ونسبة يعضها الى بعض يعنى ونسبة بعض اضلاعه 
اذ تصير الاوتار التى هى الاضلاع من الزوايا المعلومة تمام القطر مائة وعشرون 
ولا تصير مقادير اضلاعهامعلومة 

الثانية ان يون المعلوم منه ضاعين و يعرف مهما الضلع الثالث بان يؤخذ 
جذر جوع عر بعهما ان كان الثالث وترالقائمة اوجذر فضل مر بع احدهما 
على الاخر ان لم يكن واذا عرفت الاضلاع عرفت الزو الزوانا منها ولكن الثلد 
ل ولحيط به دارةفنسية 1 وثر القائمة الى إى المقدار المعلوم كنسبة 
مائة وعشس بن ججيع القطر 0 بالقدار الذى به القطر مائة وعثس بن 
واذا عرفت بت ذلك المقدار عرفنا منه فوس ات وهى مقذد| 700 


دما ويكون ما بق بعد نقصامها من صف الدور مقدار زاوية 2 

الشبالثة ان يكون المملو: ضلها رو زاوبية ومن ازايية تفن دار 00١‏ 

معلومة وتكون اوتار الزوايا اعنى اضلاع المثلث بالمقدار الذى يكون به وتر 

القائمة اعنى القطر مائة وعشر بن وتكون نسبة الضلع المعلوم الى ضلع اخر 
ل 


هم 5 
كنسبة وترالزاوية التى يوترها الضلع الاخر بالمقدار الذى يكون به وترالتامُة 
مائة وعشرين فبذلك يصير الضلع الأتدر دلا وكذلك فى الضلع الثالث 


واماق سائر اللمثلثات ذان كان .المعلوم ضلعا واحدا اوضلعين أو زاوية ١‏ 


واحدة قط لم يصر ثبى” غير ذلك منها معلوما فاذن يحب ان يكون المعلوم اما 


2 المقالة الثالثة 3-1 أه 


١ى‏ < وقع حدا توح لامحالة لاحل سئي القطر ولامكن ان بلاق الوتر 
القطر الا خار بح الدايرة وصار الكل كتكل" الوكيت وامافى الوكيت: اوكان 
احد»ا ١ت‏ والاخرى ١‏ < وقع الحدان فى جانى القطر ولاقى الوترالقطر 
١‏ الداخل وصاز الشكل كشكل“التفضيل .وهذا ممام الكلاء فيه 


0 ش! ل /1 
يد فى معرفة اضلاع المثلثات وزوايا بعضها من بعض »* 

25 ضلع من 2 هسمه يم الاضلاع خبط به قارة لون ور العوس بقع 
زاوية من زوايا المثلث على تلك القوس و لذلك يعبرون عن ذلك الضلع بانها 
ل اراوية والراد وتر قوس تلك الزاوية ولكون الزؤايا فى التناسب 
كالقسى التى نقع عليها تلاك الزوايا اقاموا القسى فى المقادير مقام الزوايا فيتقولون 


لكل قوس متدرة انها مقدار الزاوية التى تمع عليها ومحيط الدآ برة كله يكون 


ازاز ثلث زوابا هن كلمثلث حيط:ه تلك الدارة والجهور من الميجمين قسئو| 
كل محيط بلقائة وستين جزؤأ والقطر مائة وعشير ن جزؤأ ما خلا ابا ائر حخان 


ليوو البوز فى هذه الصناعة انه قم القطر زو ءن هما مائة وعثسرون 
دقيقه مواففة بالعدد لعسون غيره وحعلوا تلك الاحر 2 مع. ار التقدر ونوا 


1 ذلك طرق معرفة العيرى والاونار والليوب بعضها من لعص كسب الاصول 


الهندسية يا ذكر فىصدر الحسطى وغيره من الككتب وبعد تقديم هذه المقدمات 
نقول كثيرا ما بشّع فى الاعال التحومية وفى الاثكال التى بقصد بيانها الاحتياج 
الى تعرف مقادير اضلاع المثلثات المستعيمة الخطوط وزواياها بعضها من بعض 
ولابد فى ذللث منكو نالبعض معلوما حتى يمكن تعرف البعض الاخر منهو لذلك 
قوانينمبنية اماعلىاوتار القسىاوعلى جيوما ولننداً بما يكون مينيا علىالاونار 
وبالمثلث القا ثم الزاوية 


0 
هام 
9 


١-0 --‏ المقالة الثالثة م 


حصلا ولاتناا: الى النيبان ومكق ان .شرن الشتكلان يدغوى و رها 
واحد بان شالقوسا 00 الختلفتان من ا اك دان داش كتاف اعد 2 ' 
وهو ] واختلف حداهما الاخر وهيان- وقذالق ورات - قطزاء عل 0ل 2 
فأقول تهات الزء - اكشيية مقو سش. اك الى حت 002 0000 


برهانه ً ح عودى مدع عل قطر ١‏ فيههما الحسان و محدث ‏ مثلثا 


عا وه لوح 4 متشابهين لشلوى زاوية 3 فيهىا وكوان زاو 0 قامتين ذاذن 
نه بن ال 3 نيه ن ر إلى عت وكات «اارداء 


00 


وظاهران التفاوت بينهماهو التفاوت الراجع الى التفصيل و التركيب واعلٍ ان 
تدا لدعوى بكون كل واحدة هن القوسدين اصغرمن نصف دارة ليس واجت 
فان الدعوى مطلقة ##حة اذاكان للقوسين جيب اما اذالم يكن هما اولا حدهما 


جنب بان ون صف دور اودورا ناما فلا يمكن ايكون هناك دعوى سن هذا 


د 


الوجه واتماقيدوها به لشيئين احد هماعدم الا حتياح الى غير تلكالصورة فان العسرى 
الواقعة فى القطاعتكو نابا اصغرمن نصف الدور والثانىانفى بان سا" ثر الصو ربع 
اختلا فو ذلاكا نهذن الوسيناماان يكو نا اصغرمن نصف الدو راو يكو نانصئ الدور 
اويكو نا اعظومن نصف الدو راو يكون احد؛همااصغرو الاخرى نصف الدور اويكون 
احد؛»ما اصغر والاخرى اعظم 
سه اقسام اما الاول ققدم بيانه و اماالثانىفلا يمكنو قوع هذه الدعوى فيو اما لثالث 
فراجع الى القسم الاول لانا اذا فرضنا فىالصور المذكورة القوس الاولىقوس 
ام < والقوس الاخيرة قوس ١ى‏ ى كان الشكل والبيان ماتقدم ذكره نواما 
اارابع كمه حكر الثانى فكذلك السادس واما الخامس فيضير فيه شكلا 
التفصيل والرّكبت متبادلين فان فى التفصيل اذا كان احدالقوسين. .ات والاخري 


أو حون احد !»ها صف الدور والاخرىاعظهو هذه 


يرد 5“ عا سس جتبة عسوي ةن البييسات: لبشه ند » 


عق المعالة الثالثة .-- 4 
جيبى القوسين النظير الى النظير فليكن قوسا 1ن 1١‏ الحتلفين المنشاركين فى حد 
ا المنطبق احديهما على الاخرىفى دآ ثرة إن والفصل هما ىن - لخر 
وار اح وقطر او الى ان تلاقها على ه اقول لنهرة مهال ع اكتقد 
١‏ لم١‏ تالجبب قوس 1ب 


رهانه خرح بموذى ب رح ح على قطر 1ء فيكو نانجبىقوسى ات ١‏ -ويكون 
1 326 هرب متشاءهين لاشراك زاويه ٍِ اوساو عقر فاذن لسنبة به 


الى -<ه كنسبة بر الى ح - المسين وذلك مااردناه وهذا الك انكانت الملاقاة 
بين الوتر والقطر فى جهة ] عل هذه الصورة امااذاكان ور الفضل مواز باللقطر 
كان جسا القوسيناءى عمودى بر م متساويين لتواز»ما ووقوعهما بين خطين 
متوازيين وكون الاضلاع المتقابلة من السطوح المتوازية الاضلاع متساوبا 


ولتساوؤى اللسين تكو نكل واحدة من القوسين مساو يا لهام الاخرى مننصف 
الدور فيكونان فىحك المتساوبين ونظيره هذه الصورة من الشكل الاول انيكون 
تجوع القوسين المتصلين نصف الور فان وتراليجموع حينئذ يكون ايضا قطرا 
وتقاطع القطر الاول غندالمركز و يكون كل قوس تمام الاخرى من نصف الدور 
وآنما اششرطنا فى الدعوى اختلاف القوسين لاما اذانساويا فىالشكل الاول 
انطبق جساهما على الوترو فى الشكل الثانى انطبق المي ب على الميبولم تكن الدعوى 


0 هل المقالة الثالثة. #كامت 


فىمةدمات الشكل الموسوم بالقطاع الكرى وفهالاتتم فوآ تدا لشكل الا به ثلثة فصول 


4 
تبصع بجا لني لج 


«(الفصل الاول ‏ 


ع فى مقدمات الشكل الموسوم بالقطاع الكرى د 


اذا اتصلت قوسان#ةلفتان منداترة واحدةعلى نقطة وكانتكل واحدّننهها 
اصغر من نصف الدا َة فان القطرالمار بنقطة الاتصال بقسمروتر جوع القوسين الى 
فين تكون اسبة احدعيا الى الآخر كيه جب القوين ال ليه الا 
القوس التى تلى الاكرو ليكن فوشا ات 0 0 من دار ات - متصلتين 
3 ناهه اقول فنسية ب هالىء كن سبلو 0 الما اظ 
رهانه راح ممودى 69 على قطر 5 ا ا الهما عودا 
القوس شكون مثلثا. ىر ح +ة اللادثان عتقاين لساوى زاوك + 01ااا 


ا 


كي 


وكون ادويق 7 قامتين فاذن سه كن ونال ليه د 

وذلك مااردناه 1 اتطبقت احدى قوسين مختلفين كل واحدة مهها اصغر من 

نصف الدارة على الاخرىف دارة بحيث بتشاركان فى جد و احد واخرج لفضل 

الاطول مهما على الاقصر ور فلاتى القطر المار بالحد مدو لك بعد الخراحهها 

كنك لللعية مأبشع دين طرف كل قوس و بين الوار احدهها الى الآخرا كنبية 
1لا 


سن ا يوا ث١‏ 


ة سيد د اتسين ا اس ا م الى للد ا ا تج ين 


737 


لحان ا ا جات يري ب لس لت ل الى لب“ ال سعكد . يلد 


5 | اران سه ثت:. ؤارا' 70 


011 


3 


١ 0‏ قد المعاله نالثاية 3-4 


سب ال صب تعطل كل ر 2 ماد كرره 0 0 الثييب 
3 1 0 يانهما لالعدم احتناجه الى ِ هما من النسب ذانه استعيل 57 3 
الماد ل مسرم المقلام للعايع من لكتات: الدطى كور فنهدن رع ال لاا 00 
من سيق 0 و ليت - و وتوم السنادمن بن المنللة لتقام 
واب 0 الى ل من اليه 21 الى مخ ونسبة دار 2 2 من غير 
تدم انما فهذا ماعندى فى هذا ١‏ الموضع 


ي 
0 


0 المصل الحادى عشر 7 


6 فى النسب السيطة الواقعة فى هذا الشكل “د 


النسب البسيطة تقع فى هذا الشكل بشرط تساوى حدرن من حيرزين 
فى النسبة المؤلفة يا قدمنا يانه فى المثالة الاولى وذعيد القطاع لخمصمرها ونقول 
:قدتين قاض ءان كل واد من الططوط الاثن عن الوائمد آل ا 000 
وميه من اللاطوط فى النسبة و يكون اجد تلك اللمطوط فى القوة اش 0000 


المشار كد له 48 نيا 8 سس قَْ له اسان وسيعون والنسب السيطة نفع . 


عند تسباوى حدن منها لكن ابلط لامكن: أن ساوى حرؤه واطرء لمكن أن 
اماف ع كله والاركان ار ذعة ولكل واحد حزة وان فدسيقط للزمشاعين المذكوررين 


سه عور من -جلة دك ومق ند واجسون لك ون حكم المساواة فى الحاسن : 


واجد أعق كون خط مساو نا لخر وهو كون ذللة و سباق نا ليها لوال 
اعتبار المساواة بين ثمانية وعثمر ن لقان وعثس بن كافيا فاذن فى ثمانية وعششسرين 
صورة تتناسب ازبعة خطوط وقد وضعنا فى جدول هكذا ثم اذا اعتير عكس 
هده اللنين وا وت صيلهنا وانذالها وقلبها وغير ذلك من لوازمها صارت 
الللنب حكثرة واتتم تم الكلام فى القطاع الطعى ههنا و بللّه العون 


| لعصون 


و والتوفيق 


ان ا ين ل ع ل ان ل ا 


مج المقالة الثاية 6م 2 
واناردنا فى الاشكال الثاني والار بعين النى ذكرناها حسب اعتشار اللهات 
صارعددالدعاوى حصل من ضمرب 78/8 ق48 وعدد اللراهين حصل 
ا ق العدة التقدم هشكن 55954 .واذا. جعل: لكل. نسبة الوازم هن 
خوس وثلثين نسبة كا بدنا فى النسب المؤلفة صارت الدماوى 554 لالهة4 كل 
رةه ةلة على ثلث نسب وهذة النست وان كانت متكررة مرات.لكن 
اعتبارها من حيث كونها مازومة لاخرى غير اعتبارها من حيث كونها لازمة 
فانظر فىهذا الشكل الصغي ركيف استازم +جبع هذهالنسب ذلك تقد العزيزالعليم 

وقد اقنصر ##لليوس من مجيع هذه النسب على بان ضير بين منالدعوى 
الاولى احدهما يعرف برّكيب الليوس والاخر يعرف تفصيله والسيب فيه ان 
الواقف عابهما مع وقوفه على لوازم النسب المؤلفة يعرف بوت با قالضروب 
ولنعد لببان الشكل ونقول دعوى تركيبه هى 
0 الى 6ت مؤلفة من نسيتى نه ١‏ 
الى هر و << الى <م وفى هذهالصورة خط 
<١‏ هوالركن المعطل ومثلث سور هو المثلث : 
المعطل وتبق الأسبة بين الخطو ط الستة الباقية و باعتبار اه اع 
اوازءالمؤلفة تصيرثمائية عش منهاتقع فيهاالنسبةبين ظ 
هذه الخطوط معلومة واذا جعلناالركن المعطل خط ١س‏ والثلث المعطل مثلث 
300 الصورة مثل الأول زعسه الا ان نقطة العين والستار ثادلت 
ونصير بعين البدان الاول ثمانية عثسر نسبة اخرىمعلومة وايضا دعوى تفصياه 


هى أن نسبة تم الى ء ١‏ مؤلفة من نسبتى بر الى ره و ه< الى ١<‏ 
وفىهذه الدعوى يكون خط ء < الركن المعطل ومثلث اهس المثلث المعطل 
١‏ 0303 اله الذى ذكر بماتةعثر نسبة اللدزىمغلومة وأن جعلنا خط 2ب 
ا إل ومثلث ام ح المثلث"الممطل كانت الصوزة مثل الاول الا ان 


.والذلاف اربعة اضعافه ولماكانت الاركان اربعة وكذلك المثلثات وقد شنت 


ا 


7 


44 0 المعالة الثا به 7م 


من الزاوية الا أولى وحدا الثانية بين الموثلفة والتر بين حدىالاولى عندخروجه 
من الزاو ب ةالثانيةو لباقم كان حالة الاستواء وانصارت الدعوىمشوشة ذانخرجح 
الموازى عن الاولى او الثانة جعلنا 4 بين جدى الؤلفة حى تخصل 11ا 
منباو تان للاول والثايدق الزاوية الاولى :قل الاطيظرات وى الشانة 00 
الانتظام وان خرج الموازى عن المثشيرّكة كان الال كام ف المرئية وانكانت 
مع النشو بش منعكسة اذمكس الاضطراب والانتظام فى الزاوتين المذكورتين 
ولانطولالكلام باإراذ الاثلة وههنا قدتم الكلام فى اقامة البراهين على جبع 
الدماوى المذ كورة 
لم ع 


الفصل العاشر 6 


9 فى حصر دءاوى هذا الشكل ونسبتها والبراهين عليها وفى علة © 
34 اقنصار بطليوس على ضر بين من الدعوى الاولى ققط د 


وضع بعض اهل هذا الع لكل ضرب دعوى ينوه بالبرهان جد ولا شبت 
فيه 'النسن:الثاية عشير المتلازمة الى يكون” ذلك :الضرث #احدنينا و لل بق 
ذلك الاطناب فا شّة ولذلك لم نشتغل بها اما فى حصر الضروب فتقول 
لاكانت المطوط اثى عثر وكان لكل واحد منها الى كل واحد من لوسة 
خظوط ذشبة مؤلفة من نسبتين وكان واحد من الجسة فى :وؤة خطين لاشقال 
تأليؤه_ عق هين متناشيين , كانت النسنبة الو لبذ وخدهيا ابأقيل شكن 
وبالقوة اثنين وسبعين والمؤلفة منها مائة واربعةوار بعين والتيع ماثان واربعة 
اما الانتتان:و الهو نتالى اعدد الجموع اعنى عدد كل مؤافة بجع سمطتها 
تتمتاعيك عزتيق بالتتسك: و التقو يش و عمتسم ونصير ماثق وماق تغاين كول 
واحدة منها مسوّاة على ثلث نسب وعلىكل واحدة منها ستة راهين يحون 
عدد البراهين الها و“بعمائة وثمائية وعثس بنثم ان اردنا هذه الدعاوى والبراهين 
فى الاشكال الاثنى عش يعنى اختلاف اوضاعه التى اعتبرها اهل هذا الع 
صارت الدعاوى 4ب والبراهين حصل من ضرب 5ه4مفىي جح تا ؟ 


3 

7 

5 

2 
- 
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عق المعالة الاولى -- ع 


الزوح السبادس 


بوبباسبخحص١ ‏ م 


ومسسا امم 


00 الاسم متوسطين بن الَْوْلمْدَ ضار ت هكذا بيه ب.ز 7< -.ؤواذا 
جعلنا الم 0 أأرل سارت شظكذاا,.خ ور وكات نشي ب . الى شان 
00 ال ور فالشكل الآول وكنسبة ىح الى:ء ر فىالثكل الثاق 
ونسبة 1- الى ى - كنسبة 1. الى ..ح فى الاو وكذسبة .١‏ الى ى ح فى الثانى 
وآما فى االزوجح الثالث الذى خرج خفيه المؤازى من زاوية - اع الثانية فاذا 
00 إلى متوسطين ب نلالمؤلفة صارت هكذاب.ا. و ربو يم فاذا 
جعلنا الم متوسدطا بين 00 التاق ضارت هكد نور. جم برنا د فكانت 
ا ال اح فالشكلالاولونسية تر الى ح ف الشكلٌ. الثاق كنشبة 
0000 ونسة بخ آكق 2 فالاو اونسية دح الى ١ك‏ فالثانى كنسبة 
00 وانافازوج السادس الذى حرج فيه الموازئ من زاؤية رَ 
0 اتاد ىالاول بين الؤلقة صارتهكذا ن.ا.ور و2 وجملنا 
لقم ينحدى الثانية صارت هكذا بر زح ١ح -١‏ وكانت ذسبة نر الى! ح 
لوال مح فى الشكلمالثا كسنيم ب الى ..١‏ ونسبة 1 - فالاول 
و رح فى الثاتى كلتبهماالى <١‏ كنسبة ء ر الى ع ح وانجعلناحدىالثانة 
بينالمو'لفة صارت هكذا سه سر اح ىح والمقمينحدى الاولىهكذا .١‏ 
لك 2 زوكانتنسية به الى نر كنسبة ١ه‏ الى ١ح‏ فى الشكل الاو لو الى 
رخ فىالشكل الثانىق وتتسبة < الى م < كنسبة اح فى الشكل الاول 
و رح فى الثانى كلتيهما الى ىر وظهر ان التساوى بين النسب فى الزاو بتين 
الأولى والثانية كانت على الاضطراب وف المشيركة بالوجهين على الاننظام 
وقان عل ذلك أن كان الركن المعطل. ا فان المكدت النسنديئاناوجت ان 
عل حدى الاولىمتوسطين بينالمو*لفدو الثمر يين حدى الثانيةعند خروج الموازى 


3 وج المقالة الثائية 66م 
ف( اللفصل التاسع * 


فى اقامة البراهين على ضروب الدعوى الثالثة د 

اذاكانت الدعوى الثالثة مربة ذا ن كان الموازى خارحا فناازاووية الاولى 
حلفا عحدى. الثملة الثايد لتو سطئ سن لخدي اللو ليد والمم متوسطأ ب 01 
النسبة الاولى وتكون الاولى والاخيرة من هذين ٠سساوتين‏ للاخير والاؤلى . 
من تلك الثلث علىالاضظطراب وان كان الموازى خارحا من اازاووية الثانية كان 
بالعكس بجعل حدى النسبة الاولى متوسطين بين حدى المؤلفة واللمم متوسطا 
نين حدئ اللستبة الثانه “وتكون المستاواة.نين هاتين النيتن ولد لان 
الثلث على الاضطرات وآ نكان خارحا منازاو بد المشركه أمكن كلا الوج ان 
ان اردنا جعلنا حدى النسبة الاولى بين خدى المؤلفة والمقم بين النسبة الثانية 
فان اردنا حعلنا حدى النسبة الثانه بين تَذّى الولف و _- بين حدى الاولى 
ولكن تكون الأول والاخترة منالنبب الثلث مسإاوتين. للاول واليد 003 
الستن ى كلق الوحهين ‏ غل الانتظام وللورد ههنا مثالا وشكن الدع أن 
ته بده آل ه - مؤيلقة من سدى 1 د ار وانا راد أن خدلنا] 0 000 


انث أواهن لمق 1 ار وفن اندر - أن حلفا ارق لد 000 
رهائه أن احم لنااز كن المعطل ١‏ ىق كن اثلث المعطل ٠.‏ ر كو از أو يرل 

راو 2 19لاو طاللايه 2 وازاونية امسر كه نزاو يذ و0231 0000 

الرأ بع وهى هذه ظ 

اماق اروخ اتفاسن الذئ خريم شه الوازئقن زاواية ؟ :اعق الاارق 


سسا ب 1 01 سالطيات لي اد 


2110111111111 1 1 1131-5-11 1 


3 المعالة الثامة - ١؟‏ 


هن ثلث نسب اثثنان منها سناد ان ١:‏ الثاية يم والشالثد هم هى الاول 
وحدها وذلك مااردناه وعلى ذلاث تعبن فى سار الاشكال وان انعكست النسبتان 
اعى الآولى و الثانية صارت الاحكام بعكس ماقلنافىالمرتي ةاعنىان كان الموازى 
خارجا عن الزاوية الاولى جعلنا - سابعًا على حدى الاولى وان كان خارحا 
عن الزاوية الثانية جعلناه لاحقا يحدى الثاني و ان كان خارحا عن الزاوية 
2 له جعلتاء متوسطا بين حدى المؤلفة كاكان فى.الا ولى الثانية وان نشوشتا 
مع الانعكاس ذان كان الموازى خارجا عن الزاوية الاولى جعلنا - سابقًا على 
حدى الثانِة وان كان خارحا عن الزاوية الثانية جعلناه لاحقا بحدى الاولى 
الثانية و ان كان خارحا من الزاوية المشتركة جعلناه متوسطا بين حدى الاولى 
وجعلنا حدى الثانية متوسطين بين حدى المؤافة وعلى الجلة تعلق بالاول ماكان 
متعلقًا بالثانية و بالعكس وعليك اراد الامثلة 


ب فى اقامة البراهين على ضمروب.الدعوى الثاني “* 


افاكانت الدعوى الثانية ملتية ذفان كان الط الموازى خارحا منالزاوية 
الآولى جعلنا المت لاحمًا بحدى النسبة الاولى وان كان خارحا 0 الثانة 
جعلناه ايها على حدى الثانية وان كان خارحا ه اراريد الشركة حعلناه 
متوسطابين حدى المؤلفة ل* تم البرهان على قياس ماتقدم وانكانت الدعوى 
مشوشة 18 دكن المؤازى جار 0 ن الزاووية الآولى جعلنا 5 لاحقا حدى النسبة 
الاولى وان كان حارحا من الزاو ية الثانية جعلناه ساسّاعلى حدى الا ولى انضا 
وان كان خارحا: من الزاو ية المشركة جعلنا قم موسظَا بين حلاىا لتاند وجعلنا 
0 ول فتوسطين بين حدئ:الموْلفَدَ وتكون الاولى:والثانة من هذه.الثلث 
هساوبين الثاتى والاول من تدنك الاثنين اع على الاضطراب وحكر الانعكاس 
على اتاب والتشو بش 7 م.شابهالما تقدم ولا نطول الكلام بابراد الامثلة 


سامحم 
ات 


9 سمج المقالة الثاية 7م 2 


الشكل الاول فلتشابه مثلثى دعر ره وآمافى الشكل الثانى: فلتشاءه مثلى .2 


اتح ا - فَأذن امو لفة مؤلقه من ليه مسلويه لاز ل وم الثانة ودلتاعاا 0 

وايضأ فى الزوج الحامس خرج الموازى من زاوية © المشزكةو المترخط .م 
فى الشكل الاولوخط - ء في الشكل الثانىو اذاجعلناهماءتو سطينف الم لف صارت 
هكذا 2 اندم م م 1 32 اال م تون أنسبة المقدم الى لذن 
اسه الاوْلى اما فى السدل الاول فلتشاءه مثلى تمق ن 20 واما فى 


الشكل الثاق فاده ايه 1 مد سه ولييية 6 إلى التالى كالنسبة - 


الثانه آمافى الشكل الأول كلتقانه الي ع4 وا واآما فى 00001 
الثاق فلتثاءه مثك ١ى ‏ اه فاذن النشية المؤلقة ,مؤلئة من نستين علدا 00" 
للاولى والثانية وذلاك مااردناه وهكذا ستد .راهين قامت على هذه الدعوى فان 
ضارت الدعوى الأول مثوئة هذا يبه نء ال 2 ١‏ امؤلقه من ل 00 
ال اد وهن تسبيف--. الى :زر وكان الخط الموازى خارنا من الراوية 0 
بجعل م سابعًا على النسبة الاولل حتى تصير نسبته الى مقدمها كالنسبة الثانية 
والى التالى 6المؤلفة وتكون للد مؤلفد من نببية مساو بذ :للثالة ومن اللدا” 
الاولى وان كان اللخط الموازى خارحا من الزاوية الثانية جعلنا 59 لاحمًا حدى 
النسبة الاوين ارضا حجى تكون نمينة التالى اله كالدينة الأول الثان 7000 
المقدم اليه كالمؤلفة وان كان خارحا من الزاوية المشيركة جعلنا حدى الشسبة 
الاولى متوسطين بين حدى المؤلفةعلى الولاءحتى صل ثلث ذسب وجعلنا لقم 
متوسطا ببن حدى الثانية حتى نحصل نسبتان و تكون الاو لىههما مساو يد للاخيرة 
من الثلثة التى يبن حدى المؤلفة والاخيرة مساوية للاولى هنها ونيق النسية 
الاولى بننهها فى المؤلفة بحالها و جم البرهان مثاله ان كان الهم فى الشكل 
الثانى من الزوج المامس ء ح كعلناه متوسسطا بين حدى الثانى صار هكذا 
الى للدم اه 2 ره التاق ١ع‏ تال الا ولى ١5‏ تال المذلهة و كانت لسن 01" 


الوباد كتسية وح الى.رم لتشابه ملق بء ب باح ونسبة -١‏ إلى 


ا كنسية سه أل درم الشللة مللش سار جريم لل | 00 
كنسية د إلى واى, لتشله متك 2ه اوه فذق تكوث الزلية 6ل 


ا 7 777905 اا2020ةزةز ةزةز2ةز2 ز2ز2ز2ز2 2 ز2ز 0 ة<ز12 زا 1 ذا 000 
4 - - 3-5 1 


مع المقالة الثانية 66د م 


الزوج الثانى 


فِنْ هذهالصورة زاوية تَ هى الزاوية الآولى والزاوية ا هى الثانيه وزاوية 
: دى المشرّكة وف الزو جح الاول خرج اللخط الموازى من زاوية 1 و يجعل 
تم النسية هو حر فى الشكل الاول و اح فى الشكل الثانى من هذا الزوج 
لاحتا حدى النسبة الاولى فيصير هكذا ىر المقدم ره التالى حر الْمّرو يكون 
ااا وق تسيف زهاق رن كطنشية:. الن 1 وهى الشسبه 
ااا لاح مطل مزال دالج ولسية رار“ آل 5 الؤلقة عن تنلى “نار 
انار اكنسيداتة ال 2 الوؤلقة لتشانه ملق برء محا 
آل التاق فسبةار .ال + كنسبة :آل 1 التسسة الثاية ونسبة 
١‏ ناز الى اح كتسبة بء الى.15 المؤلقَة فتكون المؤلفة فى الالتين محتلفة من النسبة 
الاوى ومن نسبة مساو به النسبة الثانية وذلاك ماارد ناه 

وابنشا ف الزو جح الثاتى خرج الموازى من الزاوية الآولى وهى زاوية 
والمم فى الشكل الاول وهو سح وف الشكل الثانى هو ح - واذا جعلناههما 
سابقينعلى حدىا لنسبة الثانية صارت هكذا نجع ألم ا + 
و تكون نسبة الم الى المقدم كنسبة سر الى ره التى هى النسبة الاولى امافى 


1 35 المقالةالثانية 66م 


لويد اولها ان يجعل لمم متقدما عليهما لحصل بينه و بين المقدم من تلك النسبة 
نسبة و ,ضاف الى النسبة التى كانت بين المقدم و التالى قتصبوالبلتين وسعي لني 
بذالاعشار هاما علبهها و الثاق ان حمل _- واسطة بين المقدم والتالى لحصل 
دين المقدم و بيئه تسبة و بينه وبين التالى أخرى فتحصل تسيتانو سعيه هذ الا عتبار 
متوسطا دنهمو الثالثان جع لمتآخرا لنهماحتى بنضافالىتلك النسبة النسبة الى 
تكون بين التالى و يبنه و تحصل نسيتان و شسعيه هذا الاعثبار لاحقا ا و ستتذم 
الفادة في-جيع هذه الاعمالان شاءالله تعالى فهذ امايجب ان يعرف قبل االمو ض ف البراهين 


« الفصل السابع ‏ 


6 فى اقامة | نام عر شروب اقري ايل > 


اذاكانت الدعوى مرة وان اخر بج الحط الموازى من الزاوبة الاوّلى اعنى 
زاوية المقدم جعلنا لم سابقا على حدى النسبة الثانية لصحصل بينه و بين مقدث#هما 
نسبة مساوية للاولى و ينه بين تاليها نسبة مساوية للمؤلفة و بذلك ثم البرهان 
وان اخرج من الزاوية الثانية اعنى زاوية التالى جعلنا 5-5 لاحما تحدى النسبة 
الاولى حىّ تكون النسّبة بين تاليها ونين مساو ية الثانية و بين مقدمها و يدنه 
مساو يد للمؤلفةوان اخرح من الز اردع الكبد كز جعلناه متوسطا بين حذى 
المؤلفة حتى تكون نسبة مقدمها اليه مساوية النسبة الاولى ونسبته الى 
ليها او ثانية قال 152 تنكو قو ان سه 31232 02 مز اه عن لل 
نان .الى ره ويفن ثتيبة وثة الى له .و هذه .الذعوىئهى السعاة, تفضيل الطلو من 
فلكون ثليت: لبن ؟ المكلث! لسطل لقره الاشكالا المناسومد الشنةالات1 ولي ٠‏ 


ملق المالة الثانية 3476م م 
واعر انكل مثلث من المثلثات الاربغة الواقعة فى هذا الشكل مختص بستة 57١؟‏ 
من هذه الاشكال الاثى عششر فان تلك الستة هى المستعملة فى الدعوى التي 
يكون مثلثها المعطل ذلك المثلث وهذا تفصسيل ذلك 


1ثا ْ< امخل . 
المعطل اذا كان مثلث ابه كانت البحد برل ا ناكان ميلك ادي كانت اميه 
المستعلة فيه الزو ج الاول والثانى والخامس المستع إن" فيه الزو ج الاول والثالث والرابع 
ون يها بالستة الاولى وحم نسميها بالسعة الثاية 
أمغل م“ خا 5 
ا 0 190 كن فتلت ناور كانت السبثة الكل اذا كن يثلث دور كانت السنه 
المستع ا" فيه الزو ج الثانى والرابع والسادس المستع إن فيه الزو ب الثالث والامس والسادس 
ون نسعيها بالستة الثالثة ؛ وذ شميها بالستة الراعة 


فظاهر انكل زوج تكرر فى مثلثين ومن هذا الشكل تعين ذلك التكرار 
٠‏ عنده تقاطع فلنم ذلك التقاطع بالتقاطع الخادث ثم ا نكان ذلك الركن هو المعطل 


3 فى الاول 5 
3 
0 0 
59 0 
,1 0 
00 
ظ ى 0 
| مثلث 00 مَدلبث 
بايد ١‏ 326 


سمينا الخط الموازى تيم النسبة و ذضيف هذا - فى كل نرهان الى حدى 
نسسبة لحصل بينه و بين ذينك المدين نسبتان واضافته اهما تقع على ثلثة 


اسن 


الات المتشاسره 


فى هذا الشكل 


المتلناتت المتشامبة 
فى هذا ال 


5 


١‏ أت 
|4 8)) ين 
- َ ( 


هوالذى حرج اللمط الموازى فيهما 


/ 9 ل 5 | 
يلق الضف اول الي ال لك ف 
٠.‏ ا 1 08 ها 


هوالذى حرج الخط الموازى فيهما 


دن بقطه ه 


"اتات المشاية 


فى هذا الشكل 


المثلثات المتشامية 
فى هذا الشكل 


6لا و 3 | 1 
3 


هم 
ام 


ااخلثات المتشاببة 


مثلثا | ومثلثا 


الزدة حب الردا ّْ 
هوالذى رجح املظ الموازى ثيهما 
من نقطة م ظ 
الت المتشامة 
ف هذا الشكل فى هذا الشكل 
مثلنا | ومثلثا | مثلثا | ومثلثا 
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الزوج السادس ظ 
هوالذى حرج المط الموازى فيهما 
المثلثات: المتشامرهة . المثلثات المتشامة 

فى هذا الشكل فى هذا الشكل 


6 2 
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١, 
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الخط لا يمكن ان يكون موازيا لاحدهثما ولامنتهيا الى احدهما ولكون الاركان 
ار بعة يكون الباق بعدالتقاطعين ركنين اخرين ويكون المط الموازى موازيا 
لاحدهما ومنتهياالىالاخر ٠‏ امالتقاطعالذى حخريمنه الحط الموازى فهو احدى 
زوايا الثلث المعطل ابدا فاالخط الموازى االخارح عنه اما أن يكون موازيا للركن 
المعطل منتهيا الى الركن الباق واما ان يكون بالعكس واذاكان كذلك امكن 
أن بقع الخط الموازى فىكل دعوى على ستة اوجه بعدد ضعف زوايا اثلث 
المعطل وامكن ان شام بكل وجه منها ,رهان على تلك الدعوى فتكون البراهين 
سه ولماكانت النقط ستة ولم يمكن ان رح من كل نقطة أكر من خطين 
يكون خط مواز الاعلى احد وجهين فتكون الاشكال يع البراهين على اختلاف 
وجوه استعمالاتها اى البر اهين منحصرة ق اثنى عشرة صورة هى ستة ازواح 
كل زوج !قل على شكلين فىكل شكل اربع مثلات كل مثلثينستشابهان 81( 


والصورهذه هى 
اازوج الاول الزوج الثابى 
هوالذى ترج انلط الموازى فبهما | هوالذى تخرج الخط الموازى فبهما 
من نقطة أ من نقُطه نس 
المثلثات المتشاسبة المثلثات المتشامية المثلثات المتشامة المثلثات ااتسامبة 
فى هذا الممل | .- فى هذاالشكل وها امك | هذا اش ١‏ 
ظُلَنآ | ومثلثا | مثلثا | ومثلثا | مثلثا | وشلثا | مثلثا | ومثلثا 
| | زإاساة احا * اس | « | | ١ه‏ ]| )| ٠»‏ 
0 ف ١‏ 3 - ك0 2 57 
كاتاعاء 
0 . إِ 
2 1 6 
3 3 0 ره 
ل 
4-6 0 2 
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ببق ادن الخطور ل دين دكن لابب ذان جعلنا وك ل بععيل ال كان فلاف 
نى ر معطلا وكانت زاو ية ب زاوية المقدم ؤزاوية ر زاوية التالى وزاوية 6 


الشركة و فكوا تسملية خا الى ركم مؤالهة ف لسلة ني [للى ا ل 0000 
بين ن11- ومن نسبة م 227 الفصورين بين ركى 2-١‏ وانحولا 0 
نا معطلا صار المتلث الممطل بدت 21 ب وان نار اذ او ةالمقدمو زاؤية زاونة 
الشال وزاوية ؟ الك كذى تكون نسبة اب الى ر الحصور ين بين الركنين 
اكور ب امه 4 0 17 امصضور بن دين اما نمه 2" ع ذه 
الحصورين بين نه م ست < وقس الانعكاسس والتشويش عليه وقد ظهر ان 
احداخاصرن من الاركان الار بعةفىالنسب الثلث هوالركن المعطل ذانه مع كل 
ركن مرا لتاقية حصن دي تسبية مها و ظين نضا أن و ليه اد 000 
الدعوى تتألف تارة من نسبتين فىاربعة حدود وتارة من اخر بين فىاريعة اخرى 
وذاك لكون ركن العطل الجا ركنن الإصيرة بن عن لفن ل يلا 000 
المشبارك لكل.خط بالمشاركة الثالثة لخطا واجدا هوق قوة 'خطين وغهنا ناه 
الكلام فى ضيط الدعوى 


-4 4 4 3244 ووجرم صم 


© الفصلالسادس » 


فىاتداء الكلام فى راهين هذه الدءاوى يد 


حتاح قَْ أقامة انر هان على هذه الدماوى 1 اخراجح حط من نقطهة تقاطع 
معين على موازاة خط معلوم حى يدث ار لعة مثلثات كل انين منها متشابهبان 
ولنسم داك انطط بالط الموازى واذا حرج حط دن نقطة تقاطع خطين فذااك 


ان عقن 34 1 ||[ |[ | |[ | |[ |[ |[ | | | |[ |[ | |[ |[ |[ | |[0|0|11011[1|أ2011 7 


اليل سف يدوي" دديدة 


عق الثثالة الثائية -- 3 


المشاركة الاولى ولنعد الشكل ونقول لتكن نسبة ا الى ب مؤلفة مننسبة 1م 


ا 00 3 آل . .فيكون ١ب‏ الركن الممطل و* ب ىر المثلث المعطل 
واعتير سار ماقلنا فى خطوط الشكل و نحن لانعيده لثلا يطول الكلام 


هع هو هو عه ههه «١‏ -.- 


الفصل الخامس * 


د 0 ضمروب الدعوى الثالثة د 


لشم 


المشاركة فى هذه الدعوى من جنس المشاركة الثالثة اعنى يكون المقدم 
واتال فى النسبة المؤلفة وغير ها تحصور بن ببن ركنينمن اركان الشكل وكل و احد 
من ذيئك الركنين نمل لان جحعل ركنا معطلا ويكون المثلث المعطل بحسبه ماحيط 
0 الت الباقية و سق الست البناقية من االحطوط حدودا النسسّب الثلث 
00 لك هن اثلث المطل تكوان المفشركة منهاهئ آلى يكو نمنها مبداً 
تالى النسبة الاولى ومقدمالنسبة الثائية وزأوية المقدم التى يكون منها مبدأ مقدى 
2 الأول وزاوية التالى الى مكون منها مبداء”الى الموْلقَة والنسية 
الثانية ويكون التهاء ججميع ١‏ السة ]ل ارت المعطن ككون المشاركة 
00 الوَلفه وعدم الأولى وابين “الى اللمؤلفة وتالى الثانية من جنس 
المشاركة الثانية و بين مقدم المؤلفة ومقدم الثانية و بين تالى المؤلفة وتالى الاولى 
من جنس المشاركة الاولى هذ1:اذا كانت الدعوى هرلئية و اما اذأ انعكس النسبتان 
فضارت المشاركة بين مقدبى الولف والاؤلى وتالى المؤلفة والثانية من جنس 
0ن شد المؤلفة وتان الموْلئَةَ والاؤلى من ننس المشاركة الثاتّةواذا 
0 مشوشة ضارت المشاركت من خدى“النْسبة الاولى من المشتاركة 
الأول وبين حدى النسبة الثائية من المشاركة الثانية فلنعد الشكل ولتكن النسبة 


ف ظ جا اللقالة الثائية ##دم 


واما عكس النستتن فظاهر وتسير فيه الامور المذكورة حلاق ماحكنناه 
وام التشو نش فان سول مله 2-5 إلى 12 مؤافة ب لشي 6 01( 
ومن أسبة - آل ادو مكل النين وانسة الزاكت بن تهون كلد 0' 
الى -ى مثلا مؤلفة من سبة هال ١‏ ومن أسسبة -د الى دك وكذلك 
2 تا آل 4 مو لفة من لسسية 11 ور وك ليه 57 1 
وعليك ان تتأمل فىكل واحد منها ماقدمناه 


ب الفصل الرابع > 


4 فى ضبط حدود ذمروب الدعوى الثانية * 


قد ان المشاركة فى الدغوى الثانه. تكون فن حنس المثار كذ الثابا 01 
يكو نالمقدم و التالى فىكل نسبة ف النسبة المو* لف محيطين بزاو د مثلث اماوثر تلك 
الزاو يةمن المثلثالذى يكون منهمقدم المؤلفة وتاليه فنكونهن الركن المعطل و النقط 
انلك الى هى 'غر الى عل ذلك أركن تخبط الثلت المفطل عل ا ا 
وتلك النقط تكون عل ثلث زواناهى ته ام خ ورج اوتارها جبعا,من 
ار كن المعطلوهى ثلث مثلتات #امثلث الاول هو نثلف الولفه والثاق مورت 
الله الأول 00 النسبة الثانة والزاوبة الاولى الى المها اتهاء 


معدم المؤ لفة ومنها اتداء تالمها فى 1 دلكل ل ليث والثانيةاعى الى اليها أتهاء 


مقدم النسبة الاولى ومنها اتداء 3 هىالزاوية الاولى وزاويّة المقدم والثالثة 
اعنى التى اليها انتهاءمقدم النسسية الثانية و منها اتّداء تاليها هى الزاو بة الثانية 
وزاوية التالى ومن الركن المعطل تستدىئ” المقدمات الثلث واليه تنتهى التوالى 
جيعا وهنا تكون المشاركة بين مقدم النسبة الاولى ومقدمالمؤٌلفة وبين تالى النسبة 
الثانية وتالتها من المشاركدَ الأول هذا -جبعااذا كانت التسذعل الدئيس واي اذا 
شارك نشو شن وكانت السب الاو إن كد السد لد 6 ل ل د 
وتالى التى كانت ثانية كانت المشا ركد بنيهما من المشاركة الثالثة و فى النسبة الاخرى من 


0-06 المقالة الثانة م 38 


اس انها بين زايققة من زوايا امثث المعطلل وبين الركن المعطل و اماالزاوية 
. الى ستدى *منها مقدما النسية اأؤ لقة والنس.ه “الاو لى لمعيه - زاو ده المعدم وبالزاوية 
الآؤلى والزاوية التىنتهىاليها تاليا المؤلفة والنسبة الثانية بزاوية التالى وبالزاوية 
اديه الاق الى تهى الها ثالى النسيبة الآولى و سنتدى'منها مقدم 
ايه ]وو ية المشاشكة واما الركن المعطل فتهى اله المقدماث 
الثلقد وتشدىء منه التوالى الثلثة واذا وقعت النسبة على هذه السياقة 
كانت الدعوى الولى هليه ثم ان قدمنا النسية الثانية على الا ولى معياها 
المنعكسة وان جعلنا النسبة 0 بين مقدم النسبة الثانية وتالى النسبة الاولى 
اللذن مشار كتهما من المشاركة الثانية و نبقالنسبة الثائية دين مقدم النسبة الاولى 
ونال النسسبة الثائية اللذين مشاركتهما من المشاركة الثالثة او بعكس ذلك اعنى 
بالعكين *:هماكانت الدعوىالاولى مشوشة ونعيدالشكل لبان هذه الامثلة ونقول 
ا ٠‏ 0 ققيديد 20 الى 2 ١‏ تكون هَوْلَمَهَ من نسبة نر الى ره 


| 200 + الى 1 شرك ات ركن النسبة المؤلفة ونقطة ع عليه الجد المشرَاء 
ونقطه تَّ حد المقدم ونقطة ‏ حد التالى و 4 < المار نقطة ‏ الركن المعطل 
رغلا نقطذار 2 ب والنقط الباقة هى 1 ب ه خثلث ١‏ ب. المثلث المعطل 
وخطول آت يذه ,١‏ ور زا< وخ معطلة والستة الباقي حدود النسب 
المذ كورة وركن ناه المار نحد المعدم ركن النسية الاولى الذى منه حدها وركن 
“١‏ المار نحد التالى ركن النسبة الثائية الذى منه حداها و س5 سر اعنى 
متد المؤلفة والنسية الاولى سستدثان من نقطتى 5 < هن الركن المعطل ويلتهيان 
الى نقطة | وى زاؤوية التاق نهو ر آالى النسبة الأ ولى ستدى” .من الر كن 
المعطل الىالزاو ب ةالمشركة من المثلثالمعطل و ه < مقدم النسبة الثانية بعك س ذلك 
اى سّدى” من الزاوية و بنهى الىالر كن 
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الفضل الغااثك »: 
فى ضبط حدود ضمروب الدعوى الاولى د 


ورك ترنانان المشناد كد بين مقدم النسنة المؤلفة واالهنا ق الدعوق 1 1١‏ 
تكون من المشساكه الأول اعن تكو نان متشامتن و ذا كان كذااك 17 ا 
حد مشررل لا محالة هى احدى النقط الثلث التى تقع على ذلاث الركن الذى هما 
فيه ذان كان ذلك اد طرفا لاركن كان احدهها منطيقا على الاخر وشعى بالنس.ة 


المركبة وان لم يكن كذلك لم يكن هما تطابق بل يكونان متصلين على الاستقامة. 


وسعى النسبة بالمفصلة :والنقطتان الباقيتان على الركن تكون اجدحما خاصة 
المقدم و الاخرى بالتالى اعنى يكو نان حددن هما بغير اشْسرراك .فيها مثاله اذا قلنا 
فى الشكل الماضى نسية شع الى 115” تكون تقطةاء هن للد المتراد الم 
اعد الخاض بالمقدم و نقطة ]“الحد الخاضن: بالتالىن وتكون الننة مفضلة و اذا 
كلنا نسة: ها إلى ل كان اعد المشرك ١‏ وح الخدم اوسد |0 دار 
هذا القناين واسعى الراكن الذى عليه - جدا الند به ر كنآ لنسية المؤلفة و الركن 

الذى بشقاطعه عند الحد المشيرّك بالركن المعطل والركن الذى نقاطعه عند حدالمعدم 
تركن النسيبة الاولى وار كن الذئ بقاطعه عند خد الثالى ير كن النييية الام 
ويكون على الركن المعطل ثلث نقطاو بق على الششكل. ثلث قط اخرى غيرها 
د عثلث ومعى ذلك المثلث بالمثلث المعطل و دشل الركن والثلث, المعطلان 
على ستة من الاطوط جلتها مجطلة فى تلك االدعوى وق الستة الاخرى 
جدوداللنسيب الثلث اثئنان منها الاذان على رك النسية المؤلقة احرخنا مقد فها 
وثانب»هما تاليها واثنان على ركن النسبة الاولى يكون المّدم مهما هو الأتصل 
بمقدم المؤلفة على ز او ية المثلث من زو اباالمعطل و الثالىهو الباق المتصل مع مقدمه على 
نقّطه مسامتاله و الباق على ر كن الذسنة الثانية تصل التالى »ما تالى المؤلقة عندزاويه 
من زايا الثليك الاعطل ومعديه يكون بن نال النمه الأول و 0 و نط هذه 
المطوط النكئهالق هى جدود النسبددت نقطهى نقط اركق و الالت السللن كود 


وبإتيييات  )‏ سس إن الى سنتف لاسي ا الور ا[ 11 


ا اما نويل 


هج المعالة الاولل - ا 


٠ 3‏ لحان الوقوع بن كنين و ظاهران كل خا بشارك خطين 3 الاول وخطين 
٠‏ بالوجه الثانى وخطا واحدا بالوجه الثالثوتاك االخطوط هى الخسةالمشاركة له 
0 واما الستة الباقية فنبابته ونحن سمينا هذه الامور بالمشاركة الاولى او الثائيةاوالثالثة 
7 مثاله خط ١اى‏ يشارك خطى إن ىن بالمشاركة الاولى ويشارك خطى ١‏ 
030 اانه وبشارك بخط ور بالمشساركة الثالثةو سان السستة الباقيد 


2 


! وهى خطوط #1 را زء_ ف رن والمشاركة الثالثة وان كانت مع خط 
١‏ لالد لكنها بالقو ة كشاركتين على ها بتبين هن بعد وقد تين فى اللقالة الاولى ان 
0 82 وليه من نستين ستد دود واذا وقعت تلك النسبة فى هذا الشكل 
٠‏ الططوط الاثن عشسرححد ودهاو شيتالستةالاقنة معطلة و تكونَ 
إل .| أبدا منسامتة وركتها مسعى الركن المعطل وثلثة محبطة مثلث إسعىالمثلث 
01ل !"| |لقطوط السته التى تكون حدود تلك النسسئ الثلث فلا عدالة يكون 
أ شغان فى نسبة مار كد هن المشاركات الثلثة وان كانث المشازكات 
الت تكون ببنخدود النسبالثلثة -جبعها من نوع واحد من المشاركات قلناان تلاك 
الذسب مرتبة وانكانت من انواع متلفة قلناائها مشوشة و الحطوط الثلثة الواقعة 
٠١‏ فى حير واحدهن النسب المذكورة تكون انداًمتياتة واذمهدناهذه القواعد فلعر 
0١ 1‏ 3 الواضة بين حد النسسبة الموَلفد ا كانت من المشسازكة الاولى ميث 
3َغو اها رالدعوى الاولى وان كانت فن المشاركة الثانية معنت بالدعوى الثائة وان 
| كلت من الشاركة الثالثة سمبت بالدعوى الثالئة ولكل ذعوى من هذه السياواء 
روب كثيرة بعضها مرئية النسب وبعضها مشوشتها وبجيعها نقسم الىاصل 

آٍْ ' وفرع والاصل هو الدعوى الاولى عرتبة والباقية فروعها على 0 بين ان شاء 
الله تعالى 


سس ملع ا ا 


1" ه20 المقالة الثانية دم 


# الفصل الثالى. : 


فى الاشارة الى اجزآء هذا الشكل والى دعاوى النست الواقعة فيه 6 


. هذا الشكل وانكان له بالاعتبارات الختلفة صور كثيرة لكن امع ,رجع 
9 هه واحدة .صل من سبايجٌ اليدين ووسطيه اذا جعت املكا البباتين 


ووصعت اتملة كل وسطى على وسسط السنابه الاخرى وهذه ضورنةه 


وقدرسمنا على تقاطعاتهابهذه الارقامفى -جبع المواضع لتسهل العبارةعنها تمنقولهذا 


الكل مؤْ لفمن ار بعد خطوط غيرمتو از بدو لامتسامتةهى خطوط أت إسج 8# حو و 


ان حمةة 


ونحن ع معيناها باركان الشكل وهذه ركان متعاطعة عل ست نعط | ب < م ه 


ظ و شع فى كليبد كن ثلئنة خطوط محدودة ثلث نقط امافى ركن ات 0 
. انأاى ىت وامافى ركن 1< خطوط 01-1 <٠‏ وامافىركن 6< تخطوط 
م عر زءه وآما فى زرك دنا تضطوايل «ت هار رب رت واليم نذا سر 
ا بقع فى هذا 5 اربع مثلشات هى مثلثات اسه ام < ور 
ره واضلاعها اللخطوط ١‏ ال هذه الأركانسته ازدو احات 
50 |انب نيع و 5 ا واحي ات دو و نان ننه أل ودين نه دهم 
وت( عد وفع اا الللطوط الاثنى 
عشر وكل واحد من هذه المطوط يشارك جسة خطوط ومان ستة والمشاركة 
هي التى تقع فى نسبة مؤلفة اف بسطة هى حدوٌ مؤلئه بان يكون اللاي 
مقدمالها والاخر تاليا والملباينة مالا تقع فى نسبة واماالمشاركة فتقع. بين كل خطين 
يشركان في احد ثلثة امورهى المسامتة والعايله باحدى زوابا مثلث يكون الخط 


هج المقالة الثانية 66م ف 
واذا اعتبرنا فى الشكل الرابع من الاربعة الاولى تقاطع الحط الرابع مع الثدثة 
يلات اننا عفش شكلا الخرى كلواحدٍ نظبر لواحد من الاثئى عشي رالا ولى هكذا 


0( 5 (5)ر 
ارت 2 نطير() نظير (-1) نظير (1) 


ذهذه ماسة وارزعون 2 0 مدت اعتيار لهات الاربع 0 قطع 
النظرعن ن الذهات يكون كل اربعة متناظرة واحداً بحسب مواقع الكروف ويرجع 
اأندد الى اثنى عثمر ولكثرة النسب الواقعة من خطوط هذا الثكل واختلاف 
احوالهها واختلاق تاناتها اهتّت العزاء بالكلام فيه وَذهيوا كل نذهت فيز 
إغضهى عن ضبط اختلاذاته وأعرض لعضهم عنه واقبل على ما .نوب عنه واناما 
وحدت كلاما أحسن هن كلام حسام الدن على نْ وض ل الله ال المذ كور 
فانه اورد لهو 6ن فق سيط الدماوى 0 ماتعرض لحصير البراهين وانا 
اورذت فى هذا الكثات ما ذكره واضفت اليه مامحل فيه واللهاللوفق ‏ 
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واذا اعتيرنا فى الشكل الثالث من الاربعة الاولى تقاطع اللمط الرابع مع الثلثة 
حدث آاثنا عشر شكلااكل واحد نظير لواجد من الاتن عدر الأول 5ؤذا 
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واعاءان وقد قله ع فى قسم ط 1 من خط ح 2 الاول ذان وقعت 
تشلة ‏ * فى قسم 2 وكسا فطة ار فى قسم م ح لأمحالة و أن رست 
فى قسم ال فتقطة رَ يمكن ان تقع فى قسم < م ويمكن ان تقع فى قسمم 
بن و يكونان الشكلان من أو حدث آربعة اشكال أخرى هذه عد 000 


0 


د 4 


0 
لنييةة 


1 ظ 
3 هذه الاشكال الاثى عثمر انما حدثت من اعتيار اختلاف وقوع التقاطع 
أ بين اللمط الرابع مع المطوط الثلثة التى رسمنا ها فى الشكل الاول منالاشكال 


2 


وف 


بوتت نططة 7 فقم نت إاهن خط حاط 0 أن 


ا م 2 وان وتتيق 


مام اللي المقالة الثا نه ا 


- سس سسب ل 


انل ينا اك فى نفع 00 هذا الشكل 5 ن ان سين علىالوجه 
المشدلهة ايض 

قالوا و اذا اعتيرنا هذه الأيساه خولننا ماعن ا العين الى انين 
اليسار و بالعكس صارت الاشكال اربعة و عشسين والدعاوى والبراهين المشرّكة 
تنطبق على الميع فهذا ماقالوه ههنا و انا اقول و ان اعتيرت اللهات وجب 
ان يعتير -جيعها و هى سيب السطم الو احد المستوى اربع نسبا منها اطراف 
جين مستعين. غير حدودن. تتاطعان عل زوانا قاعة ا وانما رصير له 00" 
اعثار المعك. و تقر ر اعتارها هبنا وان أن قه تاريل 2 لآ 
اليه متابعة القوم بان نقول اذا فرضنا خرطين مستهيين غير محدودن تقاطعان 
عل نقطة مظى جح ط دن على نقطة | وحدثت اجهات 2 كسا 0 
ل الاربعة ثم اذا فرضنا ثانا كخط' ون بقطعهما اما خط ح ط فعلى نقطة نَ 

و آلا خط دل فعلى نقطة ح حدثت مثلثات اربعة على الزوايا الارنع هكذا 
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وظاهران كل واحد من هذه اللطوط الثلثة انقسم | ثلثة اقسام مثلا فىالشكل 
الاول خط خط باقسام ح نب تب اط وخط دن باقسام ك ح ١<‏ ال 
وخط من باقسام مح ند لك 0و كذالت :فى المراق نم اذا فرضنا خطا 
رابعا وهو خط س ع قنطع خط ح ط على :نقطة م و لامحالة بقطع نقطة 
م فى احد الاقسام الثلثة منه فان ومعت فى قسم حب ثم قطع خط لك ل على 
نقطة 5 ايك اذا ا ان بشع نقطة 5 فى احد الاقسام الثلثة منخط ك ل فان 
وفعت نفلا :اام م 1 ثم قطع المط | إرابغ خط م ب ان عل طم ادن 
ان بشع تفطنة رَ في قسم م > و اتن ان بقع فى قسم نان و نحن سمي 
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برهأنه تخرج من نقطة 1 خطا موازيا المط <ه ال أن ل خط 
ات وهو خط اح ويكون نسبة خط اح الى خط <ر كنسبة 
خطاء الى خط و < من جهة تشابه مثلثى ىم ام م < رَ ونسسبة خط 
1خ الى خط ره التى هى مؤلفة دن نسبة خط ا الى خط ىح ومننسية 
<رَ الى خط ٠ر‏ كنسبة خط إن الى خط به هن تشابه مثل اح 


#ثر فاذن تسبة خط.اب الى خط به هؤلفة من تسسبة خط ام 
الى خط وح وحسن نسبة خط در الى خط ره و ذلك ماار دناه و تصير 
الاشكال بز يادة اللمط الموازى هكذا 


( انواع الصورة الآولى ). 
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ان شطع حر ه خط نام قبل قطعه للمط - ولذلك لاحتلف فيها وقوع 


الى عشر وهذه صورتمها . 


( انواع الصورة الاولى ) 
الاول 0< اول الثالات 0 لاك 


اتواع الصورة الثاية ( 
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و قد غفل حسام الدين على بن فضل الله السالارمع تبريزه فى هذا العم 
عن اعتبار هذا التقاطع الاخير ققال لهذا الشكل تسع صور لاتزيد عليها ولا تنقض 
3 قال و ذكر اهل هذا الع إن له اشى عشرة ضسورة و انا ماارى له وحها 

ثم انهم ربما بينوا نسب هذه الصور الاثنتى عشير بدعوى واحدة و برهان 
واحد بنطبق على كل واحدة منها فقالو نسبة خط ١‏ نت الى خط نب ه هؤلفة 
من' نسبة خط 1 الى خط ,2< ومن تسية. [ خط +22 الى خط ارام ] 


0 المقالة الثا به م 4 ١‏ 
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م ليقطع الوط الثلثة خط رابع مثلهسا وهو خط » مح وليقطع خط ا 
- تحل نقطة وليقطع خط اب على نقطة © و لاخلو اما ان تقع نقطة 7 
5 خارجة ما بين ات الى مايل / او تقع خارجة الى مايلى نت قتصيركل 
واحدة منالسور الثلث على ثلث صور ويصير الجميع تسعة على هذا المثال 


( انواع الصورة الاولى ) 


77 ا 2 اذغ 


وقد اعتبر التقاطع فى هذه الصور بين خطى 1ت 21 وبين خطى ١ت‏ 
ات و بين خطى ١‏ < < ه وبق اعتباره بين خطى سم <ه وليكن على 
وهذا التقاطع فى النوغ الاول من الصورة الاولى و ف النوع الثالث من 
0 الصورة الثائية فتى النوع الثاتى من الصورة الثانية يمكن ان بشع فى احد جهتى 
ثَّ وم و يختلف بحسبه الشكل: وفى باق الوجوه لايمكن ان بقع الاغلى 
واحد فانه فى ثاتق الصورتين الاولى والثانية و فى اول الثالثة يحب ان بقع 
.هذا التقاطع شهابين تو م وفي ثالث الاولي والثالثة و اول الثانية يحب 


5 
اولظ 


7 
عم 1 
٠ 2 4 3 0‏ 
لح لي اي يبيو يي سف ينبن عسي سيسش يهنن 42 سنيين ‏ نو يض وات سوا 
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9 فى الشكل التطاع السطسى و مابقع فيه من النسب جد عثسر فصلا ي 


-9000ظ 
اك ييا 


الفصل الاول * 


6 فى ماهية الشكل القطاع السطعى و ذكر صوره ولسبم لايد 

كل اربعة خطوط مستعية بتقاطع كل اثنين مهما ولا تقاطع اكث من اثنين 
على نقطة واحدة فالشكل المادث منها هو القطاع السطصى و انما قَيد نا 
رالسطعى لانه لا يمكن ان بشع الا على سطم واحد مستو و ذكر اهل هذا العم 
ان .لهذا الشكل اتناعثية ‏ صورة لاعكن أن د علها اوتعي ١)‏ |" 
ذلك بان قالوا اذا تقاطع خطان مستثيمان مثل خطى اب -١‏ على نقطة ثم 
قطعهما خط ثالث مثلهما بقطع اولا خط ان على نقطة غير نقطة ١‏ ولتكن 
هى نقطة نَ ثم خرج الى ان تقطع خط <١‏ على غير نقطة ل وليكن على 
نقطة ىر فلا لو اماان تقع نقطة م خارجة عا بين نقتطى <١‏ الى مايلى 7 
واما ان تقع انما و اما ان تفع خارخة الل مايل نقطة < ,و تصير اليسورا”' 
نحسب هذا الاختلاف ثلثا هكذا 
الشور: الول الضورة الثليه 


4 


0 المعالة الاولى 5 / ١‏ 


0 اللشطر بة تكون نسبة ج الى اكنبة آ الى نت وكان نس مساويا م 
٠١‏ فيكونايضاً] مساويا ك ولكننسبة ح الى كنسبة > الى و فيكون ذسبة 
0 آل تا كسيد 5 إلى و ذلك ردن وين على فياسه فى غيره من الصور 


| 0 
٠١‏ له إسطه فهى هؤاعد من نكن احدههما مثل ثلك النسبة والاخرئ 
الل ففلكن نسبة 1 آل ت نسبه بسطة اقول فهى عؤلفة من النسبتين 

المذكورتبن 


3 اجتاوا | لبيك 5100 يه 

لشسبة 2 الى 2 ومن نسبة ٠‏ الى 2 الملساورتين وهى نسبة |<_ * ؟ 
م فاذن نسبة آ الى ب إيضاً مؤلفة منها وذلك مااردناه و بالعكس كل 
نسبة مؤلفة من نسبة مفروضة و من نسبة الثل فهى فى قوة نسبة بسيطة 
سارية لتك المؤلفة و باله ظاهر ثما قلنا و قد نين من هذا ايضاً ان نسبة 
المثل مؤلفة من نسب مساوية لها 


00 فولقة من اىانسبة الفعت ومن خلافها فلكن 'نسية ١١‏ إلى نت 
| فشك المثل ونسبة ح الى 2 نسبهٍ ما ونسبة و الى م مثللسبة + الى م 
وبرهانه ليكن د المينه اك الدع كل 
لي 20 <تن 
ا ل لال نالك تسمة المثل امؤلفة من نسيق ١٠خ‏ ء 


6 ار ايا سوقط نما وطاضراي. 06 
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المتساوبان الاريعة المتتاسة 
ق السيدرن الاول | الثاق 
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( شكل نت ) 


اما اذا كن امتداران التستاويان عن حي وال 0 00000 
نمدا بسبيطة ونين هذا المطلويب ايضامن وعداخر فلعد للثال 11 
وحمل تيد 2 الى م كلسة : الى بو فكون الساواة التديد ل م 
2 كنبليذ 1 الى نوكن ل مساو انك ارس 00000 
اللذكون فكون 2 سباو لا لل ونينية 3 آل و تائيه ا ” 


ذال 2 كسمه د ال 2 ادناسة به ال 2 كسداهة د و 
ال © توذلت ذا اردناء ظ 

ايطأ ان كرضنا ات ساو لد نحعل نسبة و إلى > كنشة 2 0 
ونسبة 2 801 2 اله ١‏ أل 2 فكون تبه ١‏ الى 12 كنل 1١1‏ ال 
وانسبة- 2 الك كقيية 2 الوا يك الساوية لشية 2 بال ” 


ا ا 111 1 000 


ات وه ين د حونتمت 


ا رصب 


١‏ من حا فى نسي مؤقة من ةس 
ع ب بلتكا شر 30 1 3 37 مؤافة من 


50 1 ا الباقة. متناسية على 0 اعنى ان كان 


عد شارى نا 0 نابر الثان وتاليه 0 


التالة أكادية عنر ابن 


ظ ا الى داكا نينا ع لدان ار 0 
00 نوين ظذ] فرضنًا انما ارتضاا المحسمين ضارت المحسمان 
| وتكون ده الارتفاع الىالارتفاع كنسبة القاعدة الى القاعدة 
لآن ايضاً متساو تين واضلاع السطوح ألتساوية 1[ ٠١‏ ت 
زاو تين ا بالتكافى ذاذن المقادير الاربعة |< م 

َ ا د ان لكا وذ وذلك ارده 200 
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النسبة | البسيطنين النسبة .| . ٠‏ البسيطتين 
للوافة 7 الم تا | المؤلقة ١‏ الولف مب 
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3 انا ان اعثير نا تر ندب النسيتين السسيطتين تضاعف العددة كان 
اختلاف»ها بالتقديم والتآخير و صارت اللسية المتلازمة كبن وسبعين 


عا لاس لل 
000007 


اياناس سنةهجرسيصن 


ها مقي 01 اع يدك ا بحت لوخ سرد ثلث “1ح ريد 006 عه اإشابم 
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إتى هى مسطم ت فى * الى قاعدة محسم ‏ 2 و اعنى مسطم ى فى و 
لكا فى كا بين فى الشكلين الرابع واللمامس بعد الثلثين من المقالة 
الحادية عثترة من كتاب الاصول وهو ان فى الجتعات المتساوية نسبة 
امات الى الارتقامات. كشبد لقو اعد أل ١‏ اللواعطد ,التكاق وكانت 
اتسبة مسطم 7 ل اه الى "سملم ا( سؤقوي نسب اسرلاعهينا 
ان تسب ,الى . الى و اومن نسبة ت الى و ومن 
آلن 2 فاذننسبة ارتفاع 1 الى ارتفاع بح مؤلء دمن احدالصفين المذ كورتين 
و فكذا فى سائرالصور وذلك ما اردناه ولكن كل حير مشقّل على ثلثة مقادير 
007 سبد مقادير التى من حير الى المقادير التى فىاليرالاخر تسعة و لكون 
1 كل نسبة مؤلفة من نسب المقادير الباقية على وجهين من التأليف تسير النسب 
٠02030‏ اقم بين مقدهات احد اليرنين واتوالى الاخر غل ممانية عثس وجها , 
32100 لدمات من كل والجسذ منالخيرن ين تضاعفت الوجوه الايد 
030( ستة وثلثين و مكون كل واحد منالتصف الاخير لان 0 
٠‏ النسب منالنصف الاول و بهذا الاعتبار يكون كل نسبة مؤلفة ملازمة "4 
وثلثين نسبة مؤلفة وقد اوردنا تفصيلها فى جدول هو هذا 


2 3 
2 
ُ 3 268 5 | 6م 
ع" © ع ١‏ ج06 307 > اع | جه 
5-8 ع 1 0 0 09 0 ( 5 ٠.‏ 
ا 05 0 ! ٌ 
_ ل ا الل 0 
| - ب 6 ٠‏ و | - 80 و ا 8 
ب | 6 0 و ٠‏ ا 5 و ه | بس 
2 | و ه 5 0 >2 | و -5 8 هه 
6 - ه و 2 | 6 هه هه | 2 و 
0 ا و 2ج و 0 ه | 5 ف و -- 
و ب 2 ال ه | و ب 2 | 0 5 


ومما ذكرناه كفاية لمن له فطانة 
( كل ى ) 
الباقية من السنّد بشسرط ان يجعل مقدما هما منالميرالذى فيه تالى المؤْلفَة الثاية 
و تاليا حماءنن .لطر الذى ينه مقدمها فلكن ثبييه ١‏ [ل ت عؤلفة عن 00 
2 > و اقول قارن تلشكل واحد من غادي 2121 إلى كل 00 
مقادير ت 2 م همؤلفة من نسبتين تقعان ببنالمقادير الاربعة الباقية بالشمرط 
المذكور مثلا تكون نسبة 1 الى 2 مِؤْلفَةَ من نسبتين تقعان بين مقادير م و 
ب الاربعة يشرط أن يكون المتدمان. من اللي الذى 'قيد. > وهيا دار 
٠‏ و التالان منالتواللى فهو ] وهها 2 و قصر الدعوى هكذا لسبزاا 
الى 2 مؤلقة اماعن ند لم 0ب ادبن شي 3 92 
برهانه انّ اذا جعلنا ارتفاع محم 1 2 و مقدار آ و ارتفاع جسم 
نت 2 ب« بطيار ل كانت ليآ الى < كنسبة قاعدة يسم 20 


الى ميل المقالة الاولى 66م ا 
ين احد المد.ن ا انين السيطتين 00 0 الحد 5 


0 الوسط الى يد الملوه من المؤلفة 0 
١‏ اشلؤية لظن الىالاخر مثاله تعيد لوح المعادير الستة ذان كان المجهول 
: 0 ## لساري ]وات إلى ب كنسبةة الى 3 دعب 
ا فتعرف من مقَادير 2 دار د د زان كان الهف نمثلا 6 
اه كانت لسبة كال لس < الى ى و عرف من مقادير 0 
1 07 ََ ًِ مقدار د د و هكذا فى الباقية و بمّع فى كل عمل ضر بان و تسمتان وقد 
1 يوضع بالتفصيل فى جدول هكذا . 

020 انمه 

ات ىن | وشم ل 0 فى هذا ظ 0 


وان لميك. ن الضر بان نيان عل هذل الود عنازت * الووجوه حت 
إختلاف الركنت كثيزة 
0 000 اللتنبة الاول ثالث عتااخر عن :اخلبن يكم سه :تاليا 
0 نخدم النسبة .الثثانية الى.حالنها و يكون الخال قه كام 
: والثالث ان يطلب النسبة الثانية مقدار مقدم على حدنه تكون السية ذلك 
00 إل عدم التسبة الثانية كنسبة تدم الاول الى تالبا و يكون انال جاح 
0 ل الضباعة وردون جدولين هكذا 3 


هذا عل هذا| هذا | هذا على هذا | هذا 
: | م 0 ا و َ د 2 ْ ح< ظ - | 
لاا 6 0 2 320 | م .| و | ه آأاى 
1 0 3 0 و ٍٍ 3 2 1 ١‏ ِ 
1 2# 05 | ع 993 5-5 د و 7 ١‏ 15 
0 و | 5 2 ا د ا نل 5 و ظ و 


اما الاول فهو 1 تعرف اليا ١‏ ن اى حير وشم سم اللير' الاخر 
على مسطع الباقيتين من حبر الجهول خا خر جح فهوانجهول و برهاله ظاهر 
من الشسكل الذى:مس ٠‏ و أأما الثانى فستعمل عل وجهين اخدفييا ان شفرف 
انا نجهول هواى حد من حدذى احدى النسب الثلثة ويشسمكل واحد من حدى 
النسبتين الآاخر بين على قر ينه النظير على النظير حتى #محصل مقداراها ثم ان كان 
الجهول منالنسبة المؤلفة يؤخذ مسطلم المقدار بن خا كان فهو مقدار المؤلفة 
وان كان من اخدى البسيطين لقم مقدار المؤلفة على 1 ر البسيطة المعلوم 
خا خر بجح فهو مقدار النسبة الجهولة و اذا تحصل متدار نلاك النسبة يكون 
نسبة الواخب الى ذلك القدار كنسبة نظر الواحد من تحدى النسية !0 0" 
المخهول 1 ب الاضر وت#حصل الول أن كان ابجهول ا بشم فل 
جح تخصل 0 وهو مقدار النسبة الاول ى و عل 2 فصل تر وهوام اا 
النسبة الثاية واتأدن نسطديها وهو ط: فكون متدار لسيية ١‏ تَ وهو نظير 
نب و الو احد كتين ١‏ فيكون نشت )لل 1 كلسي الراسد ال 1 و بشم 
نَ على 2. فرح مقدار 1 المجهول ومنالبين ان الواقع فى هذا العمل اما 
جتان و ضمربان و اما ثلاث تسمات و ضرب واحد و يكون مرجع الجيع الل 

فد الحهول عن المقادر الآر بعد التناسةة كان فىالضرب نسلية لاه 
ا المضروب فيه الى الل لعمون زبية ترام 
الى الحاضل كنسيه ارم ملم إل 50 - عل ل لم 
وَ فيصير الواحد فى المؤْلفَهَ نظير ت والشكلان هكذ 


النسبه” المؤلقه” النسيه” الو لعه” 

| ُُ ا ب 
الواسيد 0ط طّ الواحد 
النشية” الوك السند؛ اقل 

2 5 5 5 
الواحد ل ل - الواجخل 
النسبه” الثاين” النسبه” “الثانية” 

0 ه و 
الواحد َِ 2 الواحد 


7 المقالة الاولى م 3 


منهما بعد تبادل حدودثها . 
ظ ( شكل ط) 


ئ 
ظ الجسم الحاصل اب مقلم التسبة المؤلفة فى الى النسيطتين” التين 
للك الؤلقة مساو ااخيستم الماصل من الى المؤلفة فى #دسهما فليكن 
لاف 1 يه مؤلفة بعن نسبق + 6 راقول فمصم | فق.ء فى.ر 


1 2 - 


د أ 


اق 0 منساواسح مه اق ل نوز لنكن ست امسا حصل من 
اف 3 6 فى مك هوالخاصل من ضرب أ فد فى رَ وايضا 

ط انما حصل هن ضرب > فى م فت فى طّ هوالماصل من ضرب تن فى 
فى ه فاذن المحسمان متساونان و ذلك ما اردناه 

وقد جرت العادة بان توضع اللمقادير و نسبه الواقعة فى كل نسبة مؤلفة 
من نسبتين فى لوح علىهذهالصورة 2211 ب | وسبمى اضلاع الجسم الاول 
4 طادر] م و بالطير الاول |ح ء وهى تمع على القطر واضلاع 
الجسم الشانى اعنى مقادر ان 2 ا لكان ونين | 
مقدم النسبة المؤلفة 0 ثاليا و كو متدم السيّة الاوقى وء الهاو 5 
مقدم النسبة الثانية و ر ثالها وكا اسحر ج المجهول من القادير الار بعة 
المتناسبة بالضري والتسجة او بالنسبة عن الثلثة الباقية اذا كانت معلومة كذلك 
لستكر بجح ههنا من الخنسة الباقية اذا كانت معلومة و لا“صراجه در بقان احدهها 
على وجه الرّكيب والثاتى على وجه السيط 


/ مج المقالة الاولى 366م 


برهانه ليكن نسية] ل كلسبة 2 > فيكون نيه ل د كنسبة د حَ 


وابضالكن نببهة 2م كندية ديم ويكون سه 1 كاد 1 اا 
0 ار 8 0 بر 5-1 2 5 0 3 7 2 ص م اه 5 ََ 2 
| ل كشيف اللنولة إل د كد ط م فبالمساواةالمضطبرية نسبة | د 


5-91 خ#|ه 5-1 سير 


كنيد د ##وذك هاار هار و وش شر إسسفة لا 000 
د ع ا 2 رع وو ر 2 و بلس 


ساوئ تطعيف نسة واج افيية 4 © كن مصعم المضروب فالمضروب 
فيه بساوى سملم الغسروب فيه فى الضروب ‏ فاذن نسبيا 1 نت ط 1ه 
متساو تان 


( ثكل د) 


| ع| لك - 


اذا تالنت نسبة من تسبتين فنلافيا مؤلف ميخلا فهما فليكن 0001 
0 ح< 


8 0 3 


0 ع 7ب 


من اميق ع 2 ب اقول فدية. 1ن مو لمم امن نسي ان 
رهانه لكن نسية 21 كلسية 2 ع وبق لسبه اخ تك للا 7١‏ 
1 006 -ه 92 0 2 مين رن : 0 4 1 : 
ويكون نسبة ات | مؤلفة مننسبة اس حَ اعتى زر 0 ومن نسبة ح ١‏ اعتى 


5-4 


و 5 و دلاك مااردناه 


| لاح 


كل نسي مؤائة من تددن في يفنا مولفة من نسبة مقدم النسبة الاول 
منهما الى تال المنسية الثاية ومن لشبة عقادم النسبة الثانة الى ها ل الذنيا ]ا 
فلك: ليه 


(ثكل خ) 


طّ 


١ هه‎ 


و 


١ ئ‎ 


]حت 


مو لفة من مسبج سخ 6 هه 3 اقول سبى ايضا مو لفة 0 


- 
ا 

ره 
كن 


0 


1 ْ 3 
ًِ باع نشه 2 5 أوقارة من ساك © 
اعى الى هئ كنسيبة < ير لآن ار ضرياء ىه لخصال ل 


نا 


م 
ا 


0 


2 الوطا جنا م / تت ٍ ْ 


ا المعالة الاولى 2-4 )0 


ضُُ - مر 


ةد البقية المساوية لنسبة > ت حت اذا نقصنا نسية ا 


من السية 7 ه نقيت لسيهة د ه وهذا هو اشنا النا: سه من اخرى 
( شكل ٠‏ ) 


3 


| ا سا عا دا | .| .| , 


| 


000 اس تب فتللك النسبة ايضا يكن مؤلقد من كل 
نسب يساوى تلاك النسب و ان كانت حالفها فىالمدود فليكن نسبة ا 
ا ره ]ال ع و من نسبية < إلى ب وليكن نسية 2 الىإلة 


0 الى 2 و تسبة ر الى جح كنسبة 2 الى ب اقول فنسبة ] الى 


0 للا نسبه فى أل ه ومن نسبة ر الى ح 
برهانه ليكن ل هوسطا 6 ا و ست هر سسلي 
7م © فى. رز وقد نين فى امول أن نيه اي 
0 الندفن نسبة ير الى ه ومن ل اتبيه ور أن © ونيد عض ل لنسيه ع 
ال 0 21 وشلية ل عت كنسية ز خ اغى نسيله” 2 
ا شسيد يل لك كنسبة آات وكنت نسبة ط حت "فؤلفة 
43و 1خ قشسية ] نا ابض مولفد مما وذلك ما اردناء 


( تكل و) 


3 


ظ 
اذا تالغت نسبة من ندب على ترئدب ما فهى مساوية لكل نسبة تالف منها 
الاك التصن بفليكن نسيبة أ مو لف من يدق 02 وود اجو لق 


هذالرتيب و نسبة ط 2 مؤلفة من نسبتى 3 حى م على هذالرتيب اقول 


زد ْ -02 المقالة الاولى 7 


ادن نش ١ ١‏ اق21 “مدن النسك الثلث المذاكورة: وفكذا القول.ى عكبه 

و يكون ادا عدد النسب اقل هن عدد المقادير التى هى حدودها واحد وذلك 

عدل أكون المعادير 22 وقد حرت العادة عند تساوى جيع هذه الذسب ان 

شال نسب ةالاول الى الاخي ركنسبة الاول الى الثاتى مثلثة او "مربّعة بالتكر بر اوغير 
ذلاك كنا قتضيه عدد ثلاث السب 

( شكل د ) 

|| -| تأ ا ءام 

اذا كانت نسبة مؤلفة م8 دسب فكل نسبة تساوعا تكوان الأ نؤليا. 000 

مساواية كلك الفسى بالعدذذ واللقدار قلكن هيه ا الل نمزل 0000 

نسبة ] إلى ل ومن تسبة > الى نت ولكن نسبة ء إلى ٠.‏ كضية |0" 

تت كول ل ل ٠‏ ه وا مؤ لفة من تسلثن مساو سّن للنسيتين المذكورتين 

رهانه ليكن 1 للا اله 07 و بالخلاف س2 

كل 1 كيه د الى 2 وشية !إل نت كليية ن أل وا ا ا 00 


4 0 41 - 
سدح ل د د ال طبر الى د ليسي ا 


هه 


كد ال م كليية > الت كنببة ع أل م مالمة ا 000000 
د ومن نسبة 5 الى" م المباو تين المذكورتين و ذلك عأارناة ا ال 
هذا البيان والشكل نْبين انه اذا كانت لبيبة فامساو به لنسة مؤلعه هن دين 
وتوسط بين حدعها مقدار ريكون نميد احداطدن اله" حدى تلك اللدرم 
كانت شسبه ‏ ذلك المقداز الىانلدالا خرن كالسيه الناقة من تلك اللساات 
نثلا الكن نسة 2 الل اأضية: احاالن ‏ تت المؤلقه عن نسة ١‏ الل مد ٠‏ 
شبد 2 الى .تم توسط بين 2 ,> امقدار "5 وتكاتك افسية ع ]ليه كنسية 
١‏ الى كانت نمة 5 ذال © لكنسة 2 ال قار عا ا عد ده 
نسسة 51:2 إل النسضةا الذ كورتت و اثضان نه بن ارس ١‏ تصيور دا 
تحرية املقو ينبب الملتوضة بو بالناقنة ‏ نلا اذا ارلانا نان يش 1ه 


-. ل 1- 


| 4 من السنه 9516 جه دنا اولا لشي 7 4 لسك 7 1 المساو بة لأسية 


لوحي تنيب لس :تسن حدث :شيف يت( بتن ‏ اسطا فحنت سيت د ات سسلسن حا سنن <١‏ ا 1ن 


س7 يت ليت لل سن ا انيد ممص د يي التستاات د عد 


0 000 هى ااه الثلثة وتكن لسبة الى ب كنسبة الواحذالى , 


البيية سيان كنسبة الواحد الى د ولنضعف ٠»‏ بد ولمحصل 2 اقول 
7 لو مقدار:نيسية, 1 الى 2 

رهانه ه هو مقدار اذا ضرب فى الواحد حتسل: منه 6 يغئة واذا 
ضرب فى 3 حصل منه ج فنسية سطحى ه ح كنسبة ضلعبهما اعنى الواحد 
١‏ ولكن نسبة الواحدالق 3 كنسية ب الى ل فنسبة ه الى حّ كنسبة 
0 اب نسي الواحد ان ه كنسبة ]الىت فبالمساواة المنتظيد 
نسبة الواحد الى ح كنسبة الى > ثم الحاصل من كن 3 مو دار فيه 
آ ال 2 وذلك مااردناة 

ا الى © شى مقدار نسيية.1الى ن و د هى تقدابر لسبة 
كال وخ هى الحاصل من صرب 5 والواحد يعد المضروب 
فيه مثل ما بعد المضروب الماصل منالضرب و الواحد يعد ه كايعد دح 
اراس يده 6 نهد أن فنسبته د الن 2 كنسبة ,]الى ب و كانت 
نسبة الواحد الى د كنسبة ب الى < فبالمساواة المضطر بة نسبة الواحد الى ح 
كنسة ا الى > خقدار نسبّة آ الى خ هو ح بعينه الذى هو الحاصل من ضرب 
00 انق هن صرب نسبة آآلى نت فى نسية الى ح فالمأصيل من 
وي آآلىث فى نسبة الى 2 هونسبة آالى 2 وذلك ماارد ناه 


(غل >) 


وهذا لكر فها نزيد من المقادير على الثلثة ثابت فليكن أت 2ع اربعة 
اذى وابحد [قول فشنتها إلى 2 مؤلة من سبة] الى تَّ "ومن 
ب الال ومن نسية + الى 2 

ويب ] الا مولة من انشية ] الىات. .ومن تسدية'ت 
لاظرو 221 ثلثةاعقادرمن حفس :واحد.فنسية ١‏ الى غ7 مؤلفة من 
نسبة ] الى > التى هىمؤلفة من النسبتين المذكورتين ومن نسبة < الى ء 


مؤلفة من نسية ]الت وفن نيدت آل 2 و لم 2 أن 0 00" 
من شنبة اث.آى أ"وعن نسبة ١‏ إلى + او مل نهذ! القاس ١‏ 01 
الى ثّ مؤلفة من ننية | آلى2 ومن تيه رع الل ند [ آي سل 00000 

رهانه نفرض واحدابه نقدر هذه المقادر ولنقدر ذلك الواحد مقدار ه 
كتندر 21 ومتدار د كتقدر كلت اإطيدار > لسر |1 ا 
مقدار نسبة !الى < و 3 مقدار نسة + ال ت واج عتدار نسبة 1[آل2 
وذاك لكون كل نسبة عه للعدد الذى شدزه الواحد كتقدر الأول هن مدال 
نلك النسبة لاق والعدد الى النسنبة هو نتدارها وقد ذكرنا آنا 0 
نسبة شسبة هو تضعيف قدر أحد #ما بقدر الاخرى وتضعيف العدد يعدد 
اخر قو ضرب احدهمافى الآخر فاذن حاصل الدعوى هو ان حَ لعبته هو 
الماصل من ضرفب فى 3 وذاك كذلك لان نسية أآلى - كال 11 00 
الواحد الى ٠‏ و بالطلاق نسبة + الى كني .ال الدتلفد و كانتا 00 
]الى تَ كنسبة الواحد الى م فالساوات المتطية نبية وال ل 00000 
ه إلى خ 'لكن نسبة + الى ت كنسية الواخد ال د فيسية الواتا 70 
كنسية : الىاخ والماضل من طبرب الواحخد 8ح كالماصل 16 ا 
هَ فى د والحاصل منضنرب الواحد فى كل مقدار هو ذلك المقدار بعينه ذاذن حم 
به عو الماصيل من ضرف ؛ فى د واذن لسية ا آل ىا الا 00 
تأليف نسبة 1 الى < كسلبة + ال نت فنسبة] الىاث نولة من 3 
إلى + وح الى ت وذلك مااردناه ومثله نبين فى غير ها من الصور وان 
تسناوت النسبثان الوا قمئان فى التاليف قبل ان النسبة المؤلئة هى اند 0 ] 
ا ار 

( شل ب ) 


3 


- | | 


وايطا تفكين الدغؤى ونقول كل.ثلثة مقادر انيه القت نيه الأول 
دنها الى الثاتى شسبة الثانى الى الثالث كان الماصل هو نسبة الاول الى الثالث 


والتحزية فى النسب) ذكر فى صدر المقالة. السادسة منكثات 
ان الثيية شال إنما مؤلفة من نسب مق كانت أقداز 
تباي يات بي ما لاه 


وعد تقدم اراد اقول 
0 
ا 1 0 ! 5 


ذلك اللخر اذك كِ 


15 


اي 0 ايه ده 


8 


الجد لله 1 المقايق االمارجة عن الحصر افاضة للخير ومودع الدقائق 
المللة القدر فى الشى الراز الجدء عل كشيف اليس و ند ل الس 0000 
وأصلى على ندبه 1 الذكر وعلى اله اهل التقوى والبر 

وعد قن كل ملافا مضى عن الزمان كتابا جامعاً لضبط دعاوى الشكل 
المعروف بالقطاع و براهينه مذيلا. يماينوب عنه و ,تعلق بدوكان ذلك بالنسان 
الفارسى فساً لنى بعض الاصد قاء من طلبة العلل ان انقله الى اللسان العربى 
فاحبته الل ذلك وذ فت عننه بعض الرواط واسستعتت الله كمال 1ه در 
موفق ومعين 

ار 

اقول هذا الكنات تشيل كل جسن عتالانت كل واللدا” 6 غيل 
اشكال وفصول 

ع المقالة الاولى يد منها لشقل على النسب المؤلفة اها دم 
لاربعة عنس شكلا 

96 والمقالة الثانية ا فى الشكل القطاع السطحى والنسب الواقعة ففها 
وهى احد عثس فصلا 

# والمقالة الثالثة فى مقدمات الفطاع الكرى وفهًا لايتم فوا الشكل 
الاها ثلثة فصول 1 

9 والمقالة الرابعة * فى القطاع الكرى والنسب الواقعة فيا جسة فصول" 

والمقالة الخامسة * فىبيان اصول تنوب عن الشكل القطاع فىمعرفة 
فى الد وابر العظام سبعة فصول 
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ا 0 
0 ا 
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ْ لله اي عب 


00٠‏ نولو أدهم .راشا حشبزتاز سنك كتضانة ستعاء 
رق محفوظ .اولان رسالهلر. اجنده موجود بولنوب قدماى 
:1 القطاع 6 ديفكله معروف ومثدهور اولان شكلك عم 
00 وكرو به جه صورت استعمال وتطبيقاتى مبين 
ْ لوم رياضهنك 5 اسلاميه نئده درحة برقبينى ملت 
4 > ومصنق كم اولد غنه كاير بد كونه صراحته: دسترس 
4 ده و لرال ودلالله توفقا.سلطاخ حتماى مدققين 
1 ومتأخرين (:خ<واجه نصير الدين طوسينك) اثرى 
8 بوش اواغله بو مثللو تدققات فنه اخلاقى انظاريده 
راسيلل ايدلاطم 0 ار المي 
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والريدا 
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در ا عي من ساد لصون اه ا 
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